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Audyt energetyczny budynku Akacjowa 1, 47/470 Krzanowice

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Szkota Podstawowa im. Wt. Broniewskiego w Krzanowi¢ alcZhRok budony 1978
1.3 Inwestor Urzad Miejski w Krzanowicach 1.4 Adres budynku
ul.: Morawska, nr: 5

(nazwa lub imie i L. ., )
nazwisko, adres do |kod: 47-470, miejscowos$¢: Krzanowice ul.: Akacjowa, nr: 1
korespondencji, PESEL*)

kod: 47/470

.
(*w przypadku cudzoz miejscowosé: Krzanowice

iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci) ) . . .
powiat: Powiat raciborski
wojewddztwo: $lgskie
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RECON ENERGY Sp. z 0.0., 44-100 Gliwice, ul. Kozielska 78b lok. 11, REGON 522851219
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mgr inz. Barbara Zralek, nr wpisu MR: 17970, ZAE 3460, SCIAE 482/2024
Barbara Zralek
uprawniona do sporzgdzania
éwiadectw charakterystyki energetycznej
Upf:-nienh nr 17970

PRV

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
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Audyt energetyczny budynku

Akacjowa 1, 47/470 Krzanowice

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnacji 4 4
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 16026.86 16026.86
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4637.50 4637.50
5 Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
Liczba osdb uzytkujgcych budynek 285 285
kociot weglowy/ gazowa pompa ciepfa +
9 Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j elektryczny podgrzewacz | elektryczny podgrzewacz
przeptywowy przeptywowy
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot weglowy gazowa pompa ciepta
1" Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.40 0.40
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1 Podtoga na gruncie 0.616 0.616
2 Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej - segment C 2171 0.166
3 gég)rggﬂ?céh nad tacznikiem i pomieszczeniami szatniowymi - 1455 0.147
4 Podtoga w piwnicy 0.607 0.607
5 Sciana zewnetrzna przy gruncie 0.633 0.633
6 Sciany zewnetrzne - segment Ai B 0.241 0.241
7 Stropodach - czgs¢ Ai B 0.198 0.198
8 Sciany zewnetrzne tgcznika - segment C 2171 0.200
9 Sciany zewnetrzne - cokdt w czesci A B 0.504 0.199
10 Stolarka okienna 2.053 0.900
1" Stolarka drzwiowa 2.600 1.300

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.86 1.30
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.90 0.90
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.88 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.82 1.1
2 Sprawnosé przesytu [-] 0.60 0.60
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.93 1.00

5. Charakterystyka systemu wentylaciji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna/mechaniczna
nawiewno-wywiewna

nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

2 Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowei otworowej/centrala
/ wentylacyjna
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m¥/h] 10080.81 8739.68
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Audyt energetyczny budynku

Akacjowa 1, 47/470 Krzanowice

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.68 0.59
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 340.03 181.74
2 [Ok\t/)\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j 2417 16.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1349.17 280.05
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1696.41 231.20
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 32044 214.36
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 1964.43 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 80.81 16.77
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 101.61 13.85
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3) [zZ/GJ] 84.97 49.93
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4
2 [Z/(MW m-c)] 0.00 5941.13
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 3 [z{/m?] 25.72 23.73
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowe;j
4 na miesiac (4) /(MW m-c)] 1711.00 4807.52
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [z#/(m? m-c)] 273 0.24
6 Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 671.19 168.81
7 Inne [z1] 135.38 124.91
8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg
1 [KWh/(m? rok)] 125.25 31.13
EP —wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2 energie pierwotng [KWh/(m? rok)] 157.43 48.55
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 75.14
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1571.29
5 Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 37.65
6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 169.25
7 Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 142241.22
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 4 -
8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
2 Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez 6169881.63 7588954 .40
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi] ’ ’
3 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizac;ji instalacji 0 0
odnawialnego zrodta energii [zi] 4
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Audyt energetyczny budynku

Akacjowa 1, 47/470 Krzanowice

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizac;ji
instalacji odnawialnego zrédta energii w tacznych kosztach (brutto)

4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.00
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]
4)
5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE 9 NIE
6 Premia termomodernizacyjna © [zi]*) 0.00

9. Grant termomodernizacyjny

1

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 45.00
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci

2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane
3 Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zf] &™) 0.00
10.Premia MZG i grant MZG ?
Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego 7 w
1 budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
3.7)
2 Wysokos$¢ premii MZG [zf]
3 Wysokos$c¢ grantu MZG [zi] 9 ™)
4 Wysokos$¢ premii MZG fgcznie z wartoscig grantu MZG [z4]
11.Inne
1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja
Budynek JEST / NIE JEST 7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkdw
Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w

art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

rocznym zapotrzebowaniu na energief koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
3)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
4 Jedli dotyczy.
5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
6  Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
7 Wiasciwe podkreslic.
8  Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9  Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.
10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.
) Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% facznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
™) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.
™) 30% kosztéw przedsiewziecia netto.

1 UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
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Audyt energetyczny budynku Akacjowa 1, 47/470 Krzanowice

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Dokumentacja zdjeciowa
Wykonana w trakcie wizji lokalnej

- Dokumentacja projektowa
Inwentaryzacja budynku

- Informacje udzielone przez Inwestora

- Dokumentacja geologiczno-inzynierska
mgr inz. Stefan Gamonczyk - Tychy, kwiecien 1976 r.
- Projekt budowlany termomodernizacji i remontu budynku szkoty

mgr inz. arch. Bogdan Wedemski, mgr inz. Maria Smolarska, 07.2003 r.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

1) obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku
2) ocieplenie scian zewnetrznych

3) wymiana stolarki okiennej

4) modernizacja wentylacji - zastosowanie wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
5) zabudowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 35 kWp

Koszty usprawnien podane sg w kwotach brutto.

Dziatania termomodernizacyjne zostaty przedstawione w kolejnosci od najbardziej optacalnego do najmniej (najwigksza wartos¢ prostego
okresu zwrotu inwestycji - SPBT).

Bilans strat ciepta budynku przedstawiony w zalgczniku wskazuje elementy odpowiedzialne za najwiekszy udziat w bilansie strat ciepta.

3.3 Wkiad wtasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wiasny inwestora wynosi [zf] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 1

Strona 7




Audyt energetyczny budynku Akacjowa 1, 47/470 Krzanowice

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chfodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czgsci budynku. Opor cieplny i wspofczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z p6zniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku Akacjowa 1, 47/470 Krzanowice
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Szkota Podstawowa im. Wt. Broniewskiego w Krzanowicach to obiekt sktadajacy sie z zespotu powigzanych funkcjonalnie budynkéw:
segment A i B — skrzydto gtéwne szkoty; segment C — sala gimnastyczna z zespotem sanitarnym, czescig mieszkalng i tgcznikiem.
Budynek jest obiektem tréjkondygnacyjnym catkowicie podpiwniczony zaprojektowany i wybudowany w latach 70-tych. Budynek
wykonany w technologii uprzemystowionej z elementow wielkoblokowych prefabrykowanych przykryty dachem ptaskim. Sciany
zewnetrzne z elementow wielkoblokowych z ,cegly Zzeranskiej” ocieplone w 2003 roku styropianem o grubosci 12 cm. Sciany zewnetrzne
sali gimnastycznej nieocieplone. Stropodach w czesci A i B wentylowany nieprzetazowy przykryty zelbetowymi dachowymi ptytami
korytkowymi na azurowych murowanych sciankach z cegty dziurawki ocieplony wetng mineralng o fagcznej grubosci 17 cm. Stropodach
nad salg gimnastyczna niewentylowany z zelbetowych prefabrykowanych dachowych ptyt panwiowych uktadanych na strunobetonowych
dzwigarach dachowych ocieplony wetng mineralng o grubosci 10 cm. Okna PCV wymienione w 2003 roku dwuszybowe.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej nieocieplone. Wspétczynnik przenikania

Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej - segment C ciepta przegrody rowny 2,171 W/m2K.

Sciany zewnetrzne z elementéw wielkoblokowych z ,cegty zeranskiej” ocieplone
w 2003 roku wetng mineralng o grubosci 14 cm. Wspotczynnik przenikania ciepta
przegrody réwny 0,254 oraz 0,222 W/m2K. Wspotczynnik przenikania ciepta
przegrody przyjeto na podstawie Sredniej wazonej po powierzchni przegrody.

Sciany zewnetrzne - segment Ai B

Sciany zewnetrzne tgcznika nieocieplone. Wspétczynnik przenikania ciepta

Sciany zewnetrzne tgcznika - segment C przegrody rowny 2,171 W/im2K.

Sciany zewnetrzne - cokét w czesci A i B ocieplone wetng mineralng o grubosci 5

Sciany zewnetrzne - cokot w czesci A i B cm. Wspoifczynnik przenikania ciepta przegrody réwny 0,417 i 0,591 W/m2K.

Dach / stropodach

Stropodach nad fgcznikiem i pomieszczeniami szatniowymi wentylowany z
Stropodach nad tgcznikiem i pomieszczeniami zelbetowych prefabrykowanych dachowych ptyt panwiowych uktadanych na
szatniowymi - segment C strunobetonowych dzwigarach dachowych nieocieplony. Wspétczynnik

przenikania ciepta przegrody réwny 1,455 W/m2K.

Stropodach w czesci A i B wentylowany nieprzetazowy przykryty zelbetowymi
dachowymi ptytami korytkowymi na azurowych murowanych sciankach z cegty
dziurawki ocieplony wetng mineralng o facznej grubosci 17 cm. Stropodach nad
salg gimnastyczng niewentylowany z zelbetowych prefabrykowanych dachowych
ptyt panwiowych uktadanych na strunobetonowych dzwigarach dachowych
ocieplony wetng mineralng o grubosci 10 cm. Wspétczynnik przenikania ciepta
przegrody réwny 0,196 i 0,203 W/m2K. Wspétczynnik przenikania ciepta
przegrody przyjeto na podstawie Sredniej wazonej po powierzchni przegrody.

Stropodach - cze$¢ Ai B

Podtoga
Podloga na gruncie 5102?2{098 na gruncie. Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody réwny 0,616 W/
Podloga w piwnicy 5102?2{098 w piwnicy. Wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody réwny 0,607 W/

Sciana zewnetrzna przy gruncie ocieplone styropianem o grubosci 5 cm.

Sciana zewngtrzna przy gruncie Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody rowny 0,633 W/m2K.

Stolarka otworowa

Stolarka okienna Stolarka okienna. Wspotczynnik przenikania ciepta rowny 2,600 i 2,000 W/m2K.
Stolarka drzwiowa Stolarka drzwiowa. Wspéiczynnik przenikania ciepta rowny 2,600 W/m2K.

Szczegodtowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegoétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 340.03

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2417

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 1340.17
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 1696 41
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 320.44
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 1964 43

cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 80.82
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 101.62
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 84.97
Optata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [z] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [{] 25.72
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [zi] 1711.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z] 273
Optata abonamentowa [z4] 671.19
Inne 135.38

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Budynek ogrzewany za pomoca trzech kottéw weglowych. Jeden z kottéw wyprodukowany w 2020 roku o mocy cieplnej 142 kW.
Pozostate kotty o mocy 150 kW. Przewody rozprowadzajgce ciepto czesciowo zaizolowane. Instalacja c.o. grzejnikowa wyposazona w
zawory termostatyczne. Jeden z kottéw jest niesprawny. Kottownia szkoty podstawowej dostarcza réwniez ciepto do pobliskiej hali
sportowej, ktora jest potgczona ze szkotg za pomoca tacznika - obiekt nie jest uwzgledniony w opracowaniu.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Miejscowe wytwarzanie energii w

Nosnik energii koncowej budynku: wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos$c¢ wytworzenia ciepta 0.89
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulaciji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.70
Nosnik energii koncowej Mieg)succ?%ekl\ﬁy\%ggfg%?ggggii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnosc¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos$¢ przesylu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulaciji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.65

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywa sig za pomoca trzech kottéw weglowych oraz za pomocg elektrycznych podgrzewaczy
przeptywowych.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej M ieg)ic(?%ekl\f!y\kvég{éfag%eigﬁ ;%ii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.39
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Nosnik energii koncowej Sie¢ elelg;]%ergg%claéyll(tt:rzyr::azrs]gsjemowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos$c¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.50

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

W budynku wystepuje wentylacja grawitacyjna.

Doprowadzenie powietrza poprzez nieszczelnosci w stolarce otworowe;j.

Wymagany strumien $wiezego powietrza dla 1 os wynosi 30 m3/h.

Przewiduje sig zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w czesci C - sala gimnastyczna wraz z

zapleczem sanitarno-szatniowym.

Strefa obejmuje salg sportowa wraz z . . . .
zapleczem. Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
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Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja systemu grzewczego polega na
zabudowie zestawu ztozonego z absorpcyjnych pomp
ciepfa zasilanych gazem i zabudowie zrédta
szczytowego oraz na modernizacji systemu c.o.
polegajgcej na wymianie grzejnikow na nowe grzejniki
niskotemperaturowe lub grzejniki niskotemperaturowe
z wentylatorem. Grzejniki wyposazy¢ w zawory
termostatyczne. Wymiana i izolacja przewodow
instalacji grzewczej.

Gazowa pompa ciepta bedzie pracowa¢ w
alternatywnym systemie wraz z zrédtem szczytowym
na cele centralnego ogrzewania. Powyzsze zestawy
sg przeznaczone do montazu zewnetrznego i pracujg
na wodnym roztworze glikolu (glikol propylenowy
stezenie 40%). Medium grzewcze kierowane jest na
wymiennik ciepta, na ktérym nastepuje przejscie z
glikolu na wode. Wymiennik ciepta powinien zosta¢
dobrany na maksymalng moc urzadzen. Za
wymiennikiem woda kottowa kierowana jest do
zbiornika buforowego. Zbiornik jest niezbedny do
prawidtowej pracy proponowanych urzadzen, do
zapewnienia odpowiedniej bezwtadnosci instalacji. Za
zbiornikiem buforowym woda kottowa kierowana jest
na obiegi grzewcze.

Zaleca sie zastosowanie bufora, ktory jest elementem
stabilizujgcym prace urzadzenia i chronigcym pompe
ciepta przed zbyt duzj iloscig jej zatagczen. Po
modernizacji regulacja i rbwnowazenie hydrauliczne
instalacji C.O..

Gazowa pompa ciepta do ogrzewania wody do
instalacji ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Zastosowanie wymienionych zestawow
zwiekszy efektywno$c¢ energetyczng budynku, a takze
obnizy koszty eksploatacji budynku. Zapotrzebowanie
budynku na moc cieplng po modernizaciji
przedstawiono na str. 4 w tabeli 6. Charakterystyka
energetyczna budynku, pkt. 1. Obliczeniowa moc
cieplna systemu grzewczego [kW)]. Zapotrzebowanie
na moc cieplng budynku zmienia sie w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej. Zuzycie energii do napedu
pompy ciepta warunkowane jest zapotrzebowaniem
na ciepto budynku, rzeczywistg temperaturg
zewnetrzng oraz wspétczynnikiem efektywnosci
pompy ciepta.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Zabudowa gazowej pompy ciepta wraz z
modernizacjg instalacji c.w.u. - modernizacja
réwnolegle do zrédia c.o.

Modernizacja réwnolegle do zrodta c.o.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Modernizacja podtogi na gruncie wigze sie z
znacznymi naktadami inwestycyjnymi oraz szerokim
zakresem prac modernizacyjnych. Z uwagi na
trudnosci logistyczne zwigzane z izolowaniem
przegrody oraz ze wzgledu na ograniczony efekt
energetyczny nie przewiduje sie modernizacji podtogi
na gruncie w ramach aktualnego dziatania.

Sciany zewnetrzne sali
gimnastycznej - segment
C

Przewiduje sie ocieplenie przegrod zewnetrznych
wetng mineralng na gtebokos¢ 10—20 cm ponizej
poziomu terenu. Powierzchnia do obliczen strat ciepta
uwzglednia $ciany zewnetrzne przestrzeni
ogrzewanej. Rzeczywista powierzchnia do
docieplenia uwzglednia $ciany zewnetrzne
przestrzeni ogrzewanej, przestrzeni nieogrzewanej
oraz fundamentowe (o ile dotyczy). Sciany
zewnetrzne ociepli¢ zgodnie z zaleceniami. Jezeli
stolarka okienna pozostanie bez modernizacji oscieza
(wegarki) okienne nalezy ociepli¢ wetng o grubosci
3-4 cm. Jezeli stolarka okienna zostanie poddana
modernizacji, okna zaleca sie montowa¢ w warstwie
ocieplenia. Zaleca sie rowniez wykonanie wykopu na
gtebokosé 10—20 cm ponizej poziomu terenu i
wykonanie dodatkowego ocieplenia $cian
fundamentowych ponizej gruntu.

Sciany zewnetrzne majg niezadowalajgce wartosci
wspofczynnika przenikania ciepta.

Sciany zewnetrzne nie spetniajg wymagan Warunkow
Technicznych dotyczacych izolacyjnosci.

Ocieplenie przegrody przyniesie wymierne korzysci
ekonomiczne. Zaleca sie piorytetowg
termomodernizacje.
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Stropodach nad
tacznikiem i
pomieszczeniami
szatniowymi - segment C

Ocieplenie stropodachu wentylowanego poprzez
wdmuch granulatu wetny skalnej o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi. Poddac ocenie organoleptycznej
istniejgce ocieplenie. Jesli ocieplenie jest
zdegradowane, zalegajgca warstwe izolacji nalezy
usungc.

Przed rozpoczeciem prac, stropodach nalezy
doktadnie oczysci¢ z kurzu, brudu, lisci, mechéw, a
takze z resztek starych materiatéw, takich jak zaprawy
czy resztki papy. Oczyszczona powierzchnia musi by¢
gtadka i pozbawiona nieréwnosci.

Przed rozpoczeciem ocieplania, nalezy sprawdzi¢
stan techniczny konstrukcji dachu. W przypadku
uszkodzen, peknie¢ czy ubytkdéw w stropodachu,
nalezy je naprawi¢. Montaz izolacji termicznej wraz z
natozeniem warstwy zbrojgcej i warstwy ochronne;.
Na zakonczenie ocieplania stropodachu, nalezy
wykonaé ostateczne wykonczenie warstwy
zewnetrznej oraz odpowiednie obrobki blacharskie
(zabezpieczenie krawedzi dachu, okien dachowych,
kominéw czy innych elementéw konstrukcyjnych).
Usuna¢ ewentualne uszkodzenia tynkéw, jesli
wystapity uszkodzenia scian lub tynkéw konieczne
jest ich naprawienie i przywrocenie do stanu
pierwotnego (gipsowanie, szpachlowanie,
malowanie).

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sa wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Ocieplenie przegrody przyniesie wymierne korzysci
ekonomiczne. Zaleca sig piorytetowag
termomodernizacje.

Podtoga w piwnicy

Nie przewiduje sig¢ termomodernizaciji

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Modernizacja podtogi w piwnicy wigze sie z
znacznymi naktadami inwestycyjnymi oraz szerokim
zakresem prac modernizacyjnych. Z uwagi na
trudnosci logistyczne zwigzane z izolowaniem
przegrody oraz ze wzgledu na ograniczony efekt
energetyczny nie przewiduje sie¢ modernizacji podtogi
w piwnicy w ramach aktualnego dziatania.

Sciana zewnetrzna przy
gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Termomodernizacja przegrody nie przyczyni si¢ do
znaczgcej poprawy bilansu cieplnego obiektu.
Przedsiewziecie charakteryzuje sie niekorzystnym
efektem ekonomicznym.

Sciany zewnetrzne -
segment AiB

Likwidacja mostkéw liniowych.

W wyniku docieplenia wegarkéw okiennych warstwa
styropianu o grubosci 4-5 cm nastgpi eliminacja
mostkoéw cieplnych liniowych w obrebie potgczenia
Scian zewnetrznych z otworami okiennymi.
Zastosowanie izolacji termicznej w tym obszarze
pozwoli na poprawe ciggtosci izolacji cieplnej oraz
ograniczenie strat ciepta i ryzyka kondensac;ji pary
wodnej przy osciezach.

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Termomodernizacja przegrody nie przyczyni sie do
znaczacej poprawy bilansu cieplnego obiektu.
Przedsiewziecie charakteryzuje sie niekorzystnym
efektem ekonomicznym.

Stropodach - cze$¢ Ai B

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Termomodernizacja przegrody nie przyczyni si¢ do
znaczgcej poprawy bilansu cieplnego obiektu.
Przedsiewziecie charakteryzuje sie niekorzystnym
efektem ekonomicznym.

Sciany zewnetrzne
tacznika - segment C

Przewiduje sie ocieplenie przegrod zewnetrznych
ptytg styropianowg na gtebokos¢ 10-20 cm ponizej
poziomu terenu. Powierzchnia do obliczen strat ciepta
uwzglednia $ciany zewnetrzne przestrzeni
ogrzewanej. Rzeczywista powierzchnia do
docieplenia uwzglednia $ciany zewnetrzne
przestrzeni ogrzewanej, przestrzeni nieogrzewanej
oraz fundamentowe (o ile dotyczy). Sciany
zewnetrzne ociepli¢ zgodnie z zaleceniami. Jezeli
stolarka okienna pozostanie bez modernizacji oscieza
(wegarki) okienne nalezy ociepli¢ styropianem o
grubosci 3-4 cm. Jezeli stolarka okienna zostanie
poddana modernizacji, okna zaleca si¢ montowac w
warstwie ocieplenia. Zaleca sie réwniez wykonanie
wykopu na gtebokos¢ 10—20 cm ponizej poziomu
terenu i wykonanie dodatkowego ocieplenia $cian
fundamentowych ponizej gruntu, z zastosowaniem
styropianu ekstrudowanego (XPS) o grubosci np. 10
cm.

Sciany zewnetrzne majg niezadowalajgce wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta.

Sciany zewnetrzne nie spetniajg wymagan Warunkow
Technicznych dotyczacych izolacyjnosci.

Ocieplenie przegrody przyniesie wymierne korzysci
ekonomiczne. Zaleca sie piorytetowg
termomodernizacje.
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Sciany zewnetrzne - cokét
wczesciAiB

Ocieplenie scian zewnetrznych - cokét. Przewiduje sie
ocieplenie przegrod zewnetrznych ptytg styropianowg
na gtebokos¢ 10—20 cm ponizej poziomu terenu.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta uwzglednia
Sciany zewnetrzne przestrzeni ogrzewane;.
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia uwzglednia
Sciany zewnetrzne przestrzeni ogrzewanej,
przestrzeni nieogrzewanej oraz fundamentowe (o ile
dotyczy). Sciany zewnetrzne ociepli¢ zgodnie z
zaleceniami. Jezeli stolarka okienna pozostanie bez
modernizacji oscieza (wegarki) okienne nalezy
ociepli¢ styropianem o grubosci 3-4 cm. Jezeli
stolarka okienna zostanie poddana modernizacji,
okna zaleca sie montowaé w warstwie ocieplenia.
Zaleca sie rowniez wykonanie wykopu na gtebokosc¢
10—20 cm ponizej poziomu terenu i wykonanie
dodatkowego ocieplenia $cian fundamentowych
ponizej gruntu, z zastosowaniem styropianu
ekstrudowanego (XPS) o grubosci np. 10 cm.

Wspétczynniki przenikania ciepfa dla przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Sciany zewnetrzne nie spetniajg wymagan Warunkow
Technicznych dotyczacych izolacyjnosci.

Ocieplenie przegrody przyniesie wymierne korzysci
ekonomiczne. Zaleca sig piorytetowa
termomodernizacje.

Stolarka okienna

Modernizacja stolarki okiennej. Wymiana okien o wsp.
przenikania ciepta nie wiekszym niz 0,900 W/m2K.
Zaleca sie montaz nawiewnikdw higrosterowanych,
automatycznych w oknach lub zabudowe
rekuperatoréw sciennych.

Stolarka okienna w ztym stanie technicznym.
Wspodtczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

Stolarka drzwiowa

Modernizacji drzwi zewnetrznych. Wymiana drzwi na
nowe o wsp. przenikania ciepta nie wiekszym niz 1,3
W/m2K.

Stolarka drzwiowa w dobrym stanie technicznym.
Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

Sala sportowa

Zastosowanie kanatéw wentylacyjnych nawiewnych i
wywiewnych potgczonych z rekuperatorem.
Wprowadzenie kanatéw rozprowadzajgcych powietrze
wentylacyjne wraz z centralg wyposazong w odzysk
ciepta.

Zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta pozwoli na znaczng
oszczednosé energii. Zaleca sie przygotowanie
projektu instalacji wentylacji.
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6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Sciany zewnetrzne fgcznika - segment C

Doboér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 166.05 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 166.05 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3555

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje sie ocieplenie przegréd zewnetrznych plyta
styropianowa na gtebokos$¢ 10—20 cm ponizej poziomu terenu.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta uwzglednia sciany
zewnetrzne przestrzeni ogrzewanej. Rzeczywista powierzchnia do
docieplenia uwzglednia $ciany zewnetrzne przestrzeni ogrzewanej,
przestrzeni nieogrzewanej oraz fundamentowe (o ile dotyczy).
Sciany zewnetrzne ociepli¢ zgodnie z zaleceniami. Jezeli stolarka
okienna pozostanie bez modernizacji oscieza (wegarki) okienne
nalezy ociepli¢ styropianem o grubosci 3-4 cm. Jezeli stolarka
okienna zostanie poddana modernizacji, okna zaleca si¢ montowac
w warstwie ocieplenia. Zaleca sie rowniez wykonanie wykopu na
gtebokos¢ 10—20 cm ponizej poziomu terenu i wykonanie
dodatkowego ocieplenia scian fundamentowych ponizej gruntu, z
zastosowaniem styropianu ekstrudowanego (XPS) o grubosci np.
10 cm.

Materiat izolacyjny Styropian 033
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

280.00 [zHm?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 144 9.2 23 -0.5
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 828.00 [z/m?]
Koszt sprzetu [
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie $rednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?t':alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.15 0.20 - - -
AR [(m? K)/W] - 4.545 6.061 - - -
R [(m? K)/W] 0.461 5.006 6.521 - - -
u [W/(m2 K)] 2171 0.20 0.15 - - -
Q [GJ] 110.74 10.19 7.82 - - -
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ulepszenia termomodernizacyjnego

q [MW] 0.0144 0.0013 0.0010
AQ [zt/rok] - 22635.06 22775.24
N [f] - 137490.06 | 146124.70
SPBT [lata] - 6.07 6.42
Wybrany wariant

SPBT 6.07 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania 22635.06 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

137490.06 [21]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Zastosowanie izolacji termicznej w postaci plyt styropianowych.

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termiczne;j.
Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizaciji.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych. Roboty nalezy
wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét dociepleniowych.
Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod warunkiem
spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.
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Stropodach nad facznikiem i pomieszczeniami szatniowymi - segment C

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 243.40 [m?3
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 243.40 [m?3
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3555

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropodachu wentylowanego poprzez wdmuch granulatu
wetny skalnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi. Podda¢ ocenie organoleptyczne;j
istniejgce ocieplenie. Jesli ocieplenie jest zdegradowane,
zalegajgca warstwe izolacji nalezy usunag¢.

Przed rozpoczeciem prac, stropodach nalezy dokfadnie oczyscic¢ z
kurzu, brudu, lisci, mechoéw, a takze z resztek starych materiatéw,
takich jak zaprawy czy resztki papy. Oczyszczona powierzchnia
musi by¢ gtadka i pozbawiona nieréwnosci.

Przed rozpoczeciem ocieplania, nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
konstrukcji dachu. W przypadku uszkodzen, peknie¢ czy ubytkow w
stropodachu, nalezy je naprawi¢. Montaz izolacji termicznej wraz z
natozeniem warstwy zbrojgcej i warstwy ochronnej. Na zakonczenie
ocieplania stropodachu, nalezy wykona¢ ostateczne wykonczenie
warstwy zewnetrznej oraz odpowiednie obrobki blacharskie
(zabezpieczenie krawedzi dachu, okien dachowych, kominéw czy
innych elementéw konstrukcyjnych).

Usunag¢ ewentualne uszkodzenia tynkéw, jesli wystgpity
uszkodzenia $cian lub tynkéw konieczne jest ich naprawienie i
przywrécenie do stanu pierwotnego (gipsowanie, szpachlowanie,
malowanie).

Materiat izolacyjny

Granulat wetny skalnej

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.036 [W/mK]

Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.22 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

420.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 144 9.2 23 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 670.00 [z/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie srednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?t':alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.22 0.25 - - -
AR [(m? K)/W] - 6.111 6.944 - - -
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ulepszenia termomodernizacyjnego

R [(m? K)/W] 0.687 6.798 7632

u [Wi(m2 K)] 1.455 0.15 0.13

Q [GJ] 108.77 11.00 9.80

q [MW] 0.0142 0.0014 0.0013
AQ [zt/rok] - 22419.80 22490.91
N [1] - 163078.00 | 167946.00
SPBT [lata] - 7.27 747
Wybrany wariant

SPBT 7.27 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania 22419.80 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

163078.00 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Zastosowanie izolacji termicznej metodg wdmuchiwania granulatu wetny skalne;.
Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termiczne;j.
Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny

jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizaciji. Tak ocieplna przegroda spetni obowigzujgce WT2021

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych. Roboty nalezy
wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét dociepleniowych. Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu
izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla

przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.
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Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej - segment C

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 334.79 [m?3
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 360.53 [m?3
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3555

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje si¢ ocieplenie przegréd zewnetrznych wetng mineralng
na gtebokos¢ 10-20 cm ponizej poziomu terenu. Powierzchnia do
obliczen strat ciepta uwzglednia Sciany zewnetrzne przestrzeni
ogrzewanej. Rzeczywista powierzchnia do docieplenia uwzglednia
Sciany zewnetrzne przestrzeni ogrzewanej, przestrzeni
nieogrzewanej oraz fundamentowe (o ile dotyczy). Sciany
zewnetrzne ociepli¢ zgodnie z zaleceniami. Jezeli stolarka okienna
pozostanie bez modernizacji oscieza (wegarki) okienne nalezy
ociepli¢ wetng o grubosci 3-4 cm. Jezeli stolarka okienna zostanie
poddana modernizacji, okna zaleca si¢ montowac¢ w warstwie
ocieplenia. Zaleca sie rowniez wykonanie wykopu na gtebokos¢ 10—
20 cm ponizej poziomu terenu i wykonanie dodatkowego ocieplenia
$cian fundamentowych ponizej gruntu.

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna 036

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta

0.036 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.20 [m]

Cena 1 m?® materiatu izolacyjnego

280.00 [zHm?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 144 9.2 23 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1]
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 830.00 [z/m?]
Koszt sprzetu [
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie srednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?::alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.20 025 - - -
AR [(m? K)/W] - 5.556 6.944 - - -
R [(m? K)/W] 0.461 6.016 7405 - - -
u [W/(m2 K)] 2171 0.17 0.14 - - -
Q [GJ] 223.28 17.09 13.89 - - -
q [MW] 0.0291 0.0022 0.0018 - - -
AQ [z}/rok] - 31788.37 31978.23 - - -
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N [1] - 299239.90 30672450 |-
SPBT [lata] - 9.41 9.59 -
Wybrany wariant

SPBT 9.41 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

e s rednote kosru wkaace 22asiosouaria 31768.37 [l

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 299239.90 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Zastosowanie izolacji termicznej w postaci wetny mineralne;j.
Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej.
Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizaciji.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych. Roboty nalezy
wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét dociepleniowych.
Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod warunkiem
spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.
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Sciany zewnetrzne - cokét w czesciAi B

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 209.69 [m?3
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 209.69 [m?3
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3555

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie scian zewnetrznych - cokét. Przewiduje sie ocieplenie
przegrod zewnetrznych plytg styropianowg na gtebokos¢ 10-20 cm
ponizej poziomu terenu. Powierzchnia do obliczen strat ciepta
uwzglednia $ciany zewnetrzne przestrzeni ogrzewanej.
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia uwzglednia $ciany
zewnetrzne przestrzeni ogrzewanej, przestrzeni nieogrzewanej oraz
fundamentowe (o ile dotyczy). Sciany zewnetrzne ociepli¢ zgodnie z
zaleceniami. Jezeli stolarka okienna pozostanie bez modernizacji
oscieza (wegarki) okienne nalezy ociepli¢ styropianem o grubosci
3-4 cm. Jezeli stolarka okienna zostanie poddana modernizaciji,
okna zaleca sie montowa¢ w warstwie ocieplenia. Zaleca sie
réwniez wykonanie wykopu na gtebokos¢ 10—20 cm ponizej
poziomu terenu i wykonanie dodatkowego ocieplenia $cian
fundamentowych ponizej gruntu, z zastosowaniem styropianu
ekstrudowanego (XPS) o grubosci np. 10 cm.

Materiat izolacyjny Syropian 033
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

280.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1]
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 828.00 [z/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie srednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?t':alny Wariant1 (Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 Wariant5
d [m] - 0.10 - - - -
AR [(m2 K)yw] - 3.030 - - - -
R [(m? K)/W] 1.984 5.015 - - - -
U W/(m2 K)] 0.504 0.20 - - - -
Q [GJ] 32.46 12.84 - - - -
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q [MW] 0.0042 0.0017 - - - -
AQ [zt/rok] - 15826.12 - - - -
N [f] - 173619.18 |- - - -
SPBT [lata] - 10.97 - - - -
Wybrany wariant

SPBT 10.97 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Rocine oszozednodo koszOw wynkejaoe 22as050Wara | 15426.12 [t

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 173619.18 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Zastosowanie izolacji termicznej w postaci plyt styropianowych.
Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termiczne;j.
Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizaciji.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych. Roboty nalezy
wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét dociepleniowych.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod warunkiem
spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Stolarka drzwiowa

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 16.65 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 192.17 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 3555
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 144 9.2 23 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5

Stolarka drzwiowa

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Modernizacji drzwi zewnetrznych. Wymiana drzwi na nowe o wsp.

przenikania ciepta nie wiekszym niz 1,3 W/m2K.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%?j':f.l Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 3500.00 zt/m? 16.65 58259.39
Koszt montazu stolarki 400.44 zt 1 400.44
vlf,gﬁfﬁ/aiﬁ?fane z modernizacja elementédw wptywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?ﬂalny Wariant1 |Wariant2 (Wariant3
u [W/(m2 K)] 2.600 1.300 - -

a [m3/(m h da Pa??)] 1.50 - - -

[ [m] 41.05 - - -

c [ - 1.00 - -

Cu [ - 1.00 - -

Cn [ - 1.00 - -

Q [GJ] 15.37 26.73 - -

q [MW] 0.0021 0.0033 - -

AQ [zt/rok] - 13564.27 |- -

N | - 58659.83 |- -

SPBT [lata] - 432 - -
Wybrany wariant

SPBT 4.32 [lata]

Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

13564.27 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

58659.83 [21]

Uwagi audytora

m.in. poprzez: ) ) ) )
» osadzenie okien i drzwi w warstwie ocieplenia,

Stolarka drzwiowa powinna by¢ montowana z wykorzystaniem ponizszych zasad ,cieptego montazu”, o ile istniejg mozliwosci techniczne,

» uszczelnienie z wykorzystaniem tasmy, folii paroszczelnej od strony wnetrza domu i paroprzepuszczalnej po stronie zewnetrzne;.
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Stolarka okienna

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 765.40 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 480.42 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3555
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 144 9.2 23 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5

Stolarka okienna

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Modernizacja stolarki okiennej. Wymiana okien o wsp.przenikania
ciepta nie wigkszym niz 0,900 W/m2K.

Zaleca sie montaz nawiewnikow higrosterowanych,
automatycznych w oknach lub zabudowe

rekuperatoréw Sciennych.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%?j':f.l Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 2000.00 zt/m? 765.40 1530799.12
Koszt montazu stolarki 404.00 zt 1 404.00
vlf,gﬁfﬁ/aiﬁ?fane z modernizacja elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?ﬂalny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3
u [W/(m?2 K)] 2.053 0.900 - -

a [m3/(m h da Pa3?)] 1.00 1.00 - -

| [m] 1629.08 1629.08 - -

c [l - - - -

Cw [l - - - -

Cn [-] - - - -

Q [GJ] 537.75 266.58 - -

q MW] 0.0754 0.0401 - -

AQ [zt/roK] - 43349.79 - -

N [z - 1531203.12 |- -

SPBT [lata] - 35.32 - -
Wybrany wariant

SPBT 35.32 [lata]

Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

43349.79 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

1531203.12 [21]

Uwagi audytora

m.in. poprzez: ) ) ) )
» osadzenie okien i drzwi w warstwie ocieplenia,

Stolarka okienna powinna by¢ montowana z wykorzystaniem ponizszych zasad ,cieptego montazu", o ile istniejg mozliwosci techniczne,

+ uszczelnienie z wykorzystaniem tasmy, folii paroszczelnej od strony wnetrza budynku i paroprzepuszczalnej po stronie zewnetrzne;.
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Akacjowa 1, 47/470 Krzanowice

6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: Sala sportowa

Ulepszenie: Montaz wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
Zakres ulepszenia: |Dodanie systemu wentylacji mechaniczne;j
Wyniki dla stref
Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizaciji
Vnom [m?h] Vobl [m?h] Vnom [m%¥h] Vobl [m?h]

Strefa sportowa - segment 1108.40 1108.40 187.50 46.88
Wyniki obliczen dla Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizaciji

Q[GJ] q [Mw] Q[GJ] q [Mw]

115.86 0.01507 4.90 0.00064
Planowany koszt ulepszenia [z] 1753151.61
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 23383.03
SPBT [lata] 74.98
Wybrany wariant: Montaz wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
SPBT [lata] 74.98
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 23383.03
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 1753151.61
Uwagi audytora
Zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta pozwoli na znaczng oszczgdnos¢ energii. Zaleca sie
przygotowanie projektu instalacji wentylaciji.
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Zabudowa gazowej pompy ciepta wraz z modernizacjg instalacji c.w.u.

Opis usprawnienia

Zabudowa gazowej pompy ciepta wraz z modernizacjg instalac;ji c.
w.u. - modernizacja réwnolegle do zrodta c.o.

Opis modernizacji zrodta ciepta

Modernizacja réwnolegle do zrédta c.o.

Opis modernizacji przesytania ciepta

Modernizacja réwnolegle do zrédta c.o.

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Modernizacja réwnolegle do zrédta c.o.

Wariant wptywajgcy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Nosnik energii koncowej

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)]

45.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 45.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.59

System:

Pompa ciepta typu powietrze/woda, absorpcyjna,
napedzana gazem

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

55.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 55.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 1.20
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.72
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 320.44
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.02417
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 214.36
Zapotrzebowanie ha moc po modernizacji [MW] 0.01648
Planowany koszt ulepszenia [zi] 4000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 25608.98
SPBT [lata] 0.16

Wybrany wariant: Zabudowa gazowej pompy ciepta wraz z modernizacjg instalacji c.w.u.

SPBT [lata] 0.16
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zH/rok] 25608.98
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 4000.00

Uwagi audytora

Modernizacja rownolegle do zrddta c.o.
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
roboét [zi]

SPBT [lata]

Zabudowa gazowej pompy ciepta wraz z modernizacjg instalacji c.
w.u. - modernizacja réwnolegle do zrédta c.o.,

4000.00

0.16

Modernizacji drzwi zewnetrznych. Wymiana drzwi na nowe o wsp.
przenikania ciepta nie wiekszym niz 1,3 W/m2K.

58659.83

4.32

Przewiduje sie ocieplenie przegrod zewnetrznych ptytg
styropianowg na gtebokos¢ 10-20 cm ponizej poziomu terenu.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta uwzglednia $ciany
zewnetrzne przestrzeni ogrzewanej. Rzeczywista powierzchnia do
docieplenia uwzglednia $ciany zewnetrzne przestrzeni ogrzewanej,
przestrzeni nieogrzewanej oraz fundamentowe (o ile dotyczy).
Sciany zewnetrzne ociepli¢ zgodnie z zaleceniami. Jezeli stolarka
okienna pozostanie bez modernizacji oscieza (wegarki) okienne
nalezy ociepli¢ styropianem o grubosci 3-4 cm. Jezeli stolarka
okienna zostanie poddana modernizacji, okna zaleca si¢ montowac
w warstwie ocieplenia. Zaleca sie réwniez wykonanie wykopu na
gtebokos¢ 10—-20 cm ponizej poziomu terenu i wykonanie
dodatkowego ocieplenia $cian fundamentowych ponizej gruntu, z
zastosowaniem styropianu ekstrudowanego (XPS) o grubosci np.
10 cm., Styropian 033

137490.06

6.07

Ocieplenie stropodachu wentylowanego poprzez wdmuch granulatu
welny skalnej o wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi. Poddac ocenie organoleptycznej
istniejgce ocieplenie. Jesli ocieplenie jest zdegradowane,
zalegajaca warstwe izolacji nalezy usungc.

Przed rozpoczeciem prac, stropodach nalezy doktadnie oczy$ci¢ z
kurzu, brudu, lisci, mechéw, a takze z resztek starych materiatéw,
takich jak zaprawy czy resztki papy. Oczyszczona powierzchnia
musi by¢ gtadka i pozbawiona nieréwnosci.

Przed rozpoczeciem ocieplania, nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
konstrukcji dachu. W przypadku uszkodzen, peknie¢ czy ubytkow w
stropodachu, nalezy je naprawi¢. Montaz izolacji termicznej wraz z
natozeniem warstwy zbrojacej i warstwy ochronnej. Na zakonczenie
ocieplania stropodachu, nalezy wykonac¢ ostateczne wykonczenie
warstwy zewnetrznej oraz odpowiednie obrobki blacharskie
(zabezpieczenie krawedzi dachu, okien dachowych, kominéw czy
innych elementéw konstrukcyjnych).

Usung¢ ewentualne uszkodzenia tynkdw, jesli wystgpity
uszkodzenia $cian lub tynkéw konieczne jest ich naprawienie i
przywrécenie do stanu pierwotnego (gipsowanie, szpachlowanie,
malowanie)., Granulat wetny skalnej

163078.00

7.27

Przewiduje sig ocieplenie przegréd zewnetrznych weing mineralng
na gtebokos¢ 10—20 cm ponizej poziomu terenu. Powierzchnia do
obliczen strat ciepta uwzglednia $ciany zewnetrzne przestrzeni
ogrzewanej. Rzeczywista powierzchnia do docieplenia uwzglednia
Sciany zewnetrzne przestrzeni ogrzewanej, przestrzeni
nieogrzewanej oraz fundamentowe (o ile dotyczy). Sciany
zewnetrzne ociepli¢ zgodnie z zaleceniami. Jezeli stolarka okienna
pozostanie bez modernizacji o$cieza (wegarki) okienne nalezy
ociepli¢ wetng o grubosci 3-4 cm. Jezeli stolarka okienna zostanie
poddana modernizacji, okna zaleca si¢ montowac¢ w warstwie
ocieplenia. Zaleca sie réwniez wykonanie wykopu na gtebokos¢ 10—
20 cm ponizej poziomu terenu i wykonanie dodatkowego ocieplenia
$cian fundamentowych ponizej gruntu., Wetna mineralna 036

299239.90

9.41
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Ocieplenie Scian zewnetrznych - cokét. Przewiduje sie ocieplenie
przegréd zewnetrznych plytg styropianowg na gtebokos¢ 10-20 cm
ponizej poziomu terenu. Powierzchnia do obliczen strat ciepta
uwzglednia $ciany zewnetrzne przestrzeni ogrzewanej.
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia uwzglednia sciany
zewnetrzne przestrzeni ogrzewanej, przestrzeni nieogrzewanej oraz
fundamentowe (o ile dotyczy). Sciany zewnetrzne ociepli¢ zgodnie z
6 zaleceniami. Jezeli stolarka okienna pozostanie bez modernizaciji 173619.18 10.97
oscieza (wegarki) okienne nalezy ociepli¢ styropianem o grubosci
3-4 cm. Jezeli stolarka okienna zostanie poddana modernizaciji,
okna zaleca sie montowa¢ w warstwie ocieplenia. Zaleca sie
réwniez wykonanie wykopu na gtebokos¢ 10—20 cm ponizej
poziomu terenu i wykonanie dodatkowego ocieplenia $cian
fundamentowych ponizej gruntu, z zastosowaniem styropianu
ekstrudowanego (XPS) o grubosci np. 10 cm., Syropian 033

Modernizacja stolarki okiennej. Wymiana okien o wsp.przenikania
ciepta nie wiekszym niz 0,900 W/m2K.

7 Zaleca sie montaz nawiewnikow higrosterowanych, 1531203.12 35.32
automatycznych w oknach lub zabudowe
rekuperatoréow $ciennych.

Zastosowanie kanatéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych
potaczonych z rekuperatorem. Wprowadzenie kanatéw

8 rozprowadzajgcych powietrze wentylacyjne wraz z centralg 1753151.61 74.98

wyposazong w odzysk ciepta.
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6.6 Wybér optymalnego wariantu poprawiajagcego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Zabudowa gazowej pompy ciepta

Wariant wptywajgcy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Pompy cieptla typu powietrze/woda, absorpcyjne,

System: napedzane gazem 55/45°C

Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 1.30

Sprawnosc przesytu ciepta 0.90

Sprawnosc¢ regulaciji ciepta 0.88

Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 1.03

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1696.41
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.34003
Planowany koszt ulepszenia [z] 3468512.70
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 78553.10
SPBT [lata] 4416

Wybrany wariant: Zabudowa gazowej pompy ciepta

SPBT [lata] 44.16
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 78553.10
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 3468512.70

Uwagi audytora

oraz wspétczynnikiem efektywnosci pompy ciepta.

Gazowa pompa ciepta do ogrzewania wody do instalacji ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Zastosowanie
wymienionych zestawow zwiekszy efektywno$¢ energetyczng budynku, a takze obnizy koszty eksploatacji budynku. Zapotrzebowanie
budynku na moc cieplng po modernizacji przedstawiono na str. 4 w tabeli 6. Charakterystyka energetyczna budynku, pkt. 1. Obliczeniowa
moc cieplna systemu grzewczego [kW]. Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku zmienia sie w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.
Zuzycie energii do napedu pompy ciepta warunkowane jest zapotrzebowaniem na ciepto budynku, rzeczywistg temperaturg zewnetrzng

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych ﬁgg‘fg,‘,g.@g”;g?fgjfﬁé;’°Wy°h
1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

Proponuje sie zabudowe gazowej pompy ciepta wraz z wymaganym osprzetem. Zapotrzebowanie budynku

na moc cieplng po modernizacji przedstawiono na str. 4 w tabeli 6. Charakterystyka energetyczna budynku,

pkt. 1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]. Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku ne = 1.30

zmienia sig¢ w zaleznos$ci od temperatury zewnetrznej. Instalacja c.o. grzejnikowa. Kottownia szkoty

podstawowej dostarcza réwniez ciepto do pobliskiej hali sportowej, ktdra jest potgczona ze szkotg za pomocag

tacznika - obiekt nie jest uwzgledniony w opracowaniu.

Przesytanie ciepfa:

Wymiana i izolacja przewodoéw instalacji grzewczej. Zaleca sie zastosowanie izolacji o grubosci 20mm dla rur ne = 0.90

o srednicy ponizej 22mm z materiatu izolacyjnego o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,035. '

Regulacja systemu grzewczego:

Zabudowa nowej instalacji c.o. wraz z armatrurg regulacyjng. Wymiana grzejnikéw na nowe Ne = 0.88

niskotemperaturowe lub na grzejniki niskotemperaturowe z wentylatorem wraz z armatrurg regulacyjng - '

zabudowa nowych zaworéw termostatycznych w grzejnikach.

Akumulacja ciepta:

Nie dotyczy ns = 1.00
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =085
bez_zmian '
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00
bez zmian ’

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego
P Y 9 9 Ngndnens = 1.03

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja systemu grzewczego polega na zabudowie zestawu ztozonego z absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem i
zabudowie zrédta szczytowego oraz na modernizacji systemu c.o. polegajgcej na wymianie grzejnikow na nowe grzejniki
niskotemperaturowe lub grzejniki niskotemperaturowe z wentylatorem. Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne. Wymiana i
izolacja przewodow instalacji grzewcze;.

Gazowa pompa ciepta bedzie pracowac w alternatywnym systemie wraz z zrédtem szczytowym na cele centralnego ogrzewania.
Powyzsze zestawy sg przeznaczone do montazu zewnetrznego i pracujg na wodnym roztworze glikolu (glikol propylenowy stezenie
40%). Medium grzewcze kierowane jest na wymiennik ciepta, na ktérym nastepuje przejscie z glikolu na wode. Wymiennik ciepta
powinien zostac¢ dobrany na maksymalng moc urzadzen. Za wymiennikiem woda kottowa kierowana jest do zbiornika buforowego.
Zbiornik jest niezbedny do prawidlowej pracy proponowanych urzadzen, do zapewnienia odpowiedniej bezwtadnosci instalacji. Za
zbiornikiem buforowym woda kottowa kierowana jest na obiegi grzewcze.

Zaleca sie zastosowanie bufora, ktory jest elementem stabilizujgcym prace urzgdzenia i chronigcym pompe ciepta przed zbyt duzg iloscig
jej zatgczen. Po modernizacji regulacja i rbwnowazenie hydrauliczne instalacji C.O..

Uwagi audytora

Gazowa pompa ciepta do ogrzewania wody do instalacji ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Zastosowanie
wymienionych zestawéw zwiekszy efektywnosé energetyczna budynku, a takze obnizy koszty eksploatacji budynku. Zapotrzebowanie
budynku na moc cieplng po modernizacji przedstawiono na str. 4 w tabeli 6. Charakterystyka energetyczna budynku, pkt. 1. Obliczeniowa
moc cieplna systemu grzewczego [kW]. Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku zmienia sie w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.
Zuzycie energii do napedu pompy ciepta warunkowane jest zapotrzebowaniem na ciepto budynku, rzeczywistg temperaturg zewnetrzng
oraz wspétczynnikiem efektywnosci pompy ciepta.
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7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantoéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Procentowa
oszczednosé
Planowane E::czznedn oSci zapotrzebowania | Premia
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty kosztgw energii |2 energie (z termomodenriz-
catkowite[zl] [ztirok] 9 uwzglednieniem |acyjna
sprawnosci
catkowitej)[%]
[z1] [zHrok] [%] [zh]
2. 3. 4. 5. 6.
1 Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji 7588954.40 142241.22 75.14 0.00
2 Wariant optymalizacyjny 2 5835816.15 138666.23 75.42 0.00
3 Wariant optymalizacyjny 3 4304613.03 126624.73 65.99 0.00
4 Wariant optymalizacyjny 4 4130993.85 122865.58 63.04 0.00
5 Wariant optymalizacyjny 5 3831753.95 112725.99 54.89 0.00
6 Wariant optymalizacyjny 6 3668675.95 107638.17 50.75 0.00
7 Wariant optymalizacyjny 7 3531185.89 102284.89 46.37 0.00
8 Wariant optymalizacyjny 8 3472526.06 100231.46 44.80 0.00
9 Wariant optymalizacyjny 9 3468526.06 76280.86 39.55 0.00
10 Wariant optymalizacyjny 10 3468512.70 62953.46 29.08 0.00
Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny
Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 7588954.40 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 0.00 zt
Przy zadeklarowanym wkfadzie wtasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 7588954.40 z
Zakres usprawnien wchodzacych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegdlnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3221}

1 System przygotowania c.w.u. ﬁqao%“e?g}gg g;zlr?:{g{ ap(girrg:rfvy\llﬁi.epla wrazz 0.16
Stolarka drzwiowa Modernizacji stolarki drzwiowej 432

3 Sciany zewnetrzne fgcznika - segment C Ocieplenie $cian zewnetrznych 6.07
4 gégotg%dvsfgin? gejgr?wzgriliigm | pomieszezeniami Ocieplenie stropodachu 7.27
5 Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej - segment C Ocieplenie $cian zewnetrznych 9.41
6 Sciany zewnetrzne - cokét w czesci Ai B Ocieplenie $cian zewnetrznych 10.97
7 Stolarka okienna Modernizacja stolarki okiennej 35.32
8 System ogrzewania Zabudowa gazowej pompy ciepta 4416
9 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Mg&?z wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem 74.98

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 181.74

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 16.48

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 280.05

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 231.20

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 214.36

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 16.77

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 13.85

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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Akacjowa 1, 47/470 Krzanowice

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robot
robot [z
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
1 grzewczej 1 3268512.70 [4] 3268512.70
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 200000.00 [z4] 200000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
3 grzewczej 1 2000.00 [z4] 2000.00
4 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: robocizna 1 2000.00 [z4] 2000.00
Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej - segment C - Wetna
mineralna 036 (A = 0.036[W/(m-K)]) o grubosci: 0.200 [m]
2
5 Sciana zewnetrzna wschodnia - sala gimnastyczna C , Sciana zewnetrzna 360.53 [m7] |830.00 [zVm?] 299239.90
zachodnia - sala gimnastyczna C, Sciana zewngtrzna potudniowa - sala
gimnastyczna C , Sciana zewnetrzna pétnocna - sala gimnastyczna C
Stropodach nad tgcznikiem i pomieszczeniami szatniowymi -
segment C - Granulat wetny skalnej (A = 0.036[W/(m-K)]) o
6 grubosci: 0.220 [m] 243.40 [m? |670.00 [z/m?] 163078.00
Stropodach - fgcznik
Sciany zewnetrzne tgcznika - segment C - Styropian 033 (A = 0.033
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
7 166.05 [m? |828.00 [z#/m?] 137490.06
Sciana zewnetrzna wschodnia - C , Sciana zewnetrzna zachodnia - C ,
Sciana zewnetrzna potudniowa - C, Sciana zewnetrzna pétnocna - C
Sciany zewnetrzne - cokét w czesci A i B - Syropian 033 (A = 0.033
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m]
Sciana zewnetrzna pétnocna - cokét A, Sciana zewnetrzna potudniowa - 2
8 cokot A, Sciaia zew%g,trzna wschodnia - cokét A, Scieana zesvlnetrzna 209.69 [m?] |828.00 [zt/m?] 173619.18
zachodnia - cokét A, Sciana zewnetrzna potnocna - cokét B, Sciana
zewnegtrzna potudniowa - cokét B, Sciana zewnetrzna wschodnia - cokét B ,
Sciana zewnetrzna zachodnia - cokét B
9 Stolarka okienna - Modernizacja stolarki okiennej 765.40 [m? [2000.00 [zt/m?] 1530799.12
10 Stolarka okienna - robocizna 1 404.00 [z] 404.00
11 Stolarka drzwiowa - Modernizac;ji stolarki drzwiowej 16.65[m? | 3500.00 [z/m?] 58259.39
12 Stolarka drzwiowa - robocizna 1 400.44 [z] 400.44
Sala sportowa - Montaz wentylacji nawiewno-wywiewnej z
13 odzyskiem ciepta - elementy systemu wentylacji 1 1753151.61[#] 1753151.61
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Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stala optata

energii w budynku: gaz
ziemny

. . o zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziatw ":Stalacj' c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
[%]
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacijg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 84.97 0.00 650.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Miejscowe wytwarzanie
100.00 49.93 5941.13 147.62

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna
zwigzana z

Stala optata
miesieczna zwigzana

Miesieczna optata

ziemny

Rodzaj nos$nika Udziatw |n/s]talac1| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zZHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacijg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 50.00 84.97 0.00 650.00
kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 50.00 200.00 3422.00 21.19
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 45.00 200.00 3422.00 21.19
elektryczna *
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 55.00 49.93 5941.13 147.62
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Zatacznik 2: Szczegotowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ-SA-OC

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna - ocieplona - A

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.222

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

2 Zelbet 0.38 1.7 840 2500
Mur z betonu komoérkowego (600) na cienkowarstwowej zaprawie

3 klejacej lub na zaprawie o przewodnosci cieplnej rownej 0.12 0.21 840 600
przewodnosci cieplnej betonu komoérkowego
Wetna mineralna 040 0.14 0.04 750 60
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda 3%’2‘;32?:?3 grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne - segment Ai B TAK 0.241 0.241
Symbol przegrody: PG-C
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie - segment C
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.616
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.05 0.82 840 1850
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.04 1.7 840 2400
3 Styropian (15 - 40) 0.02 0.04 1460 40
4 Gruzobeton 0.12 1 1000 1900
5 Piasek $redni 0.3 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktoérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg&%‘:ﬁ;ﬁ;’q grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie NIE 0.616 0.616

Symbol przegrody: SDT-AB

Nazwa przegrody Stropodach nad czescig Ai B

Typ przegrody Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.196

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
Wetna mineralna 040 0.1 0.04 750 80
Tynk lub gtadz cementowa 0.025 1 840 2000

Strona 39



Audyt energetyczny budynku Akacjowa 1, 47/470 Krzanowice

ZALACZNIKI

4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.1 1.7 840 2400
5 Mur z cegty dziurawki 0.12 0.62 880 1400
6 Wetna mineralna 040 0.07 0.04 750 80
7 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.05

8 Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm 0.24 1.22 1000 1000
9 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg:)l:j%yrn'?;:?:?q grupy po modernizagcji

Stropodach - czes¢ Ai B NIE 0.198 0.198
Symbol przegrody: SZ-SB-OC
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna - ocieplona - B
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.254
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.38 1.7 840 2500
3 Wetna mineralna 040 0.14 0.04 750 60
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje :
da Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

przegro i 5 dia
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne - segment Ai B TAK 0.241 0.241

Symbol przegrody: SZ-SC-NOC

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna - nieocieplona - C

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2171

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.03 0.82 840 1850
Zelbet 0.38 1.7 840 2500
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik

segment C

przenikania ciepta dla
przegroda nglrol:i%);nﬁ;:?:}jq grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej - TAK 2171 0.166

Symbol przegrody: SZPG

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna przy gruncie

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

0.633
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Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.3 1.7 840 2400

3 Styropian (15 - 40) 0.05 0.04 1460 40

4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla Wspoéiczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rg:)l:i%yrnqgi?q grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna przy gruncie NIE 0.633 0.633

Symbol przegrody: PWP

Nazwa przegrody

Podfoga w piwnicy

Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.607
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowa 0.03 1 840 2000
2 Papa (asfaltowa) 3.0E-5 0.18 1460 1000
3 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.03 0.052 750 80
4 Papa (asfaltowa) 3.0E-5 0.18 1460 1000
5 Gruzobeton 0.12 1 1000 1900
6 Piasek sredni 0.3 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
da

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla Wspétezynnik

przenikania ciepta dla

przegro n%:)l:j%yrnpi‘zr:?:?q grupy po modernizacji
Podtoga w piwnicy NIE 0.607 0.607

Symbol przegrody: SDT-C

Nazwa przegrody

Stropodach nad czescig C

Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.203
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opédr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
2 Wetna mineralna 040 0.1 0.04 750 80
3 Tynk lub gtadZz cementowa 0.025 1 840 2000
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.1 1.7 840 2400
5 Mur z cegty dziurawki 0.12 0.62 880 1400
6 Wetna mineralna 040 0.07 0.04 750 80
7 Strop zelbetowy kanatowy Zerah 22 cm 0.24 1.22 1000 1000
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla Wspoéiczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rg:)l:j%yrn'?;:?:?q grupy po modernizacji
Stropodach - czes¢Ai B NIE 0.198 0.198

Symbol przegrody: SZ-SA-OC-c

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna - ocieplona - cokét

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.417

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

2 Zelbet 0.38 1.7 840 2500
Mur z betonu komoérkowego (500) na cienkowarstwowej zaprawie

3 klejacej lub na zaprawie o przewodnosci cieplnej rownej 0.12 0.17 840 500
przewodnosci cieplnej betonu komérkowego

4 Wetna mineralna 040 0.05 0.04 750 60
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed adla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne - cokdt w czesci A TAK 0504 .
B . .

Symbol przegrody: SZ-SB-OC-c

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna - ocieplona - cokét

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.591
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.38 1.7 840 2500
3 Wetna mineralna 040 0.05 0.04 750 60
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla Wspétezynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rg:)l:ign'?;:?:?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne - cokét w czesci A i
B TAK 0.504 0.199

Symbol przegrody: SZ-SC-NOC

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna - nieocieplona - C

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2171
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa

diml |AMWI(mK)] | ColikaKl | p [kg/m?]
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Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.03 0.82 840 1850
Zelbet 0.38 1.7 840 2500
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne tgcznika - segment
Cc

TAK

2171

0.200

Symbol przegrody: SDT-C-SZL

Nazwa przegrody

Stropodach nad czescig C - szatnie i facznik

Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.455
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
2 Tynk lub gtadZz cementowa 0.025 1 840 2000
3 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.1 1.7 840 2400
4 Mur z cegty dziurawki 0.12 0.62 880 1400
5 Stabo wentylowana warstwa powietrzna 0.3
6 Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm 0.24 1.22 1000 1000
7 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktor
przegrod

ej wystepuje
a

Wspétczynnik

Grupa optymalizowana grupy przed

przenikania ciepta dla

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

modernizacja

Stropodach nad tgcznikiem i
pomieszczeniami szatniowymi -
segment C

TAK

1.455 0.147
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Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OK 2000

Nazwa przegrody

Okno zewnetrzne PCV 2000

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

Symbol przegrody: OK

przenikania ciepta dla
przegroda grupy przed P
modernizacja grupy po modernizacji

Stolarka okienna TAK 2.053 0.900

Nazwa przegrody

Okno zewnetrzne

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa??

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje :
da Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

przegro n%gla%yrn’?zr:?:?q grupy po modernizacji
Stolarka okienna TAK 2.053 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia Szkoty Podstawowej im. Wi. Broniewskiego w Krzanowicach

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 4087.70
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 12876.27
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©inH [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 674470.5
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ggéig‘grﬁexv?gtrz”e - Sciana zewnetrzna potnocna - A 184.23 269.56 0.222 167.879 | 36675.95
gggﬁ;‘gfx\"?gtme - Sciana zewnetrzna potudniowa - A 216.62 295.37 0.222 161.607 | 43124.91
fgéﬂgéexv?g”z”e . Sciana zewnetrzna zachodnia - A 106.29 162.03 0.222 114397 | 21160.71
§g$grﬁexv?gt'z”e . Sciana zewnetrzna wschodnia - A 31.32 31.32 0.222 6.939 6235.19
stcéazggcziexvi”g“z”e - Cokot | & ciana zewnetrzna péinocna - cokét A 29.20 39.25 0417 33.663 5812.66
VSvc(izig)égie'x\vingtrzne - cokot zciana zewnetrzna potudniowa - cokot 31.92 39.25 0.417 34.670 6354.53
30;‘;2%’;9;7 netrzne - cokOl | Sciana zewnetrzna wschodnia - cokotA | 4.56 456 0417 1.901 907.8
acéiggée;f’ netrzne - cokdt | §ciana zewnetrzna zachodnia - cokotA | 20.23 24.05 0.417 21.026 4026.57
?ggﬁgf}"?gtme - Sciana zewnetrzna péinocna - B 360.66 505.09 0.254 348.732 | 71799.87
?ggﬂgéexv?gtmne - Sciana zewnetrzna potudniowa - B 305.14 505.09 0.254 396.152 | 60746.47
?ggﬂgﬁ%?gﬂne - Sciana zewnetrzna wschodnia - B 124.49 162.03 0.254 91.387 24784.27
Ssgé%‘grfte)g’?g”z”e . Sciana zewnetrzna zachodnia - B 34.45 34.45 0.254 8.739 6858.31
acéiggée;f’ netrzne - cokot | §ciana zewnetrzna pétnocna - cokot B 52.43 73.54 0.591 92550 | 10437.84
\?vcéig)ééexlrgtrzne - cokot gciana zewnetrzna potudniowa - cokot 4710 7354 0.591 104.456 9376.89
?vcéig)ééexvrgtrzne - cokdt |Sciana zewnetrzna wschodnia - cokét B 19.24 2405 0.591 25 695 3830.4
ﬁiggéexv{‘g“”e - Coko!t | & ciana zewnetrzna zachodnia - cokot B 5.01 5.01 0.591 2.960 997.39
Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy 969.80 969.80 0.232 101.245 48920.4
ggjﬁgiaezewnetrzna przy ggﬁggnéewnetrzna przy gruncie - strona 132.08 132.08 0.389 23.094 26017.12
gr‘fjﬁgiaezewnet'z”a przy ggjjgr?i gfv‘g’“‘?”zna przy gruncie - strona | 454 g0 124.60 0.389 21.786 24543.71
gﬁjﬁggzewnetrzna przy \?V(S:icahnoadﬁ%wnetrzna przy gruncie - strona 28.16 28.16 0.389 4.924 5546.96
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S?rcijif]lgiaezewne,trzna przy ?ac(i;rézézwnetrzna przy gruncie - strona 27.63 2763 0.389 4.831 5442.56
Stropodach - czes¢ AiB | Stropodach 1019.05 1019.05 0.196 200.134 20381
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:‘zf]h"ia ad[;‘;fgz‘,‘af U [W/m2 K] | Htr [W/K]

Stolarka drzwiowa Drzwi zewnetrzne 130x202 2.63 1.50 2.600 6.828
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 234.5x132 3.10 1.00 2.000 6.191
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x169 12.42 1.00 2.000 24.843
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x169 4.16 1.00 2.000 8.315
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 247x169 417 1.00 2.000 8.349
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 84x87 0.73 1.00 2.000 1.462
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 266x684 18.19 1.00 2.000 36.389
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 147x170 2.50 1.00 2.000 4.998
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 242x170 4.11 1.00 2.000 8.228
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x170 418 1.00 2.000 8.364
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x170 24.99 1.00 2.000 49.980
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 244x170 4.15 1.00 2.000 8.296
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x170 16.73 1.00 2.000 33.456
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 244x170 16.59 1.00 2.000 33.184
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x170 20.82 1.00 2.000 41.650
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 266x615 16.36 1.00 2.000 32.718
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 242x170 4.11 1.00 2.000 8.228
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 243x170 413 1.00 2.000 8.262
Stolarka drzwiowa Drzwi zewnetrzne 98x200 1.96 1.50 2.600 5.096
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x165 12.13 1.00 2.000 24.255
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x170 29.16 1.00 2.000 58.310
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 247x170 4.20 1.00 2.000 8.398
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x170 418 1.00 2.000 8.364
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 242x170 411 1.00 2.000 8.228
Stolarka drzwiowa Drzwi zewnetrzne 268x207 5.55 1.50 2.600 14.424
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 174x86 2.99 1.00 2.600 7.781
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 90x84 1.51 1.00 2.600 3.931
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 138x105 4.35 1.00 2.600 11.302
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 88x85 1.50 1.00 2.600 3.890
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 175x85 1.49 1.00 2.600 3.868
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 127x87 1.10 1.00 2.600 2.873
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 123x88 1.08 1.00 2.600 2.814
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 88x93 1.64 1.00 2.600 4.256
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 133x152.6 2.03 1.00 2.000 4.059
Stolarka drzwiowa Drzwi zewnetrzne 119x232.6 277 1.50 2.600 7.197
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 243x84 4.08 1.00 2.000 8.165
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 244x84 2.05 1.00 2.000 4.099
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x84 484 1.00 2.000 9.683
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x170 25.09 1.00 2.000 50.184
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 239x83 1.98 1.00 2.000 3.967
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 241x83 4.00 1.00 2.000 8.001
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Stolarka okienna Okno zewnetrzne 266x784 20.85 1.00 2.000 41.709
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x84 20.58 1.00 2.000 41.160
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x170 16.66 1.00 2.000 33.320
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x170 33.46 1.00 2.000 66.912
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 243x83 4.03 1.00 2.000 8.068
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 241x83 2.00 1.00 2.000 4.001
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x170 116.62 1.00 2.000 233.240
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 244x170 33.18 1.00 2.000 66.368
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x170 41.82 1.00 2.000 83.640
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 247x170 4.20 1.00 2.000 8.398
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 243x170 413 1.00 2.000 8.262
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x170 20.82 1.00 2.000 41.650
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 247x170 4.20 1.00 2.000 8.398
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 244x170 415 1.00 2.000 8.296
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x170 8.36 1.00 2.000 16.728
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 179x95 1.70 1.00 2.600 4.421
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 86x93 3.20 1.00 2.600 8.318
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 172x93 1.60 1.00 2.600 4.159
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 181x93 1.68 1.00 2.600 4.377
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 87x93 1.62 1.00 2.600 4.207
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 175x93 3.26 1.00 2.600 8.463
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 174x94 1.64 1.00 2.600 4.253
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 174x93 3.24 1.00 2.600 8.415
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 88x92 0.81 1.00 2.600 2.105
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 86x92 0.79 1.00 2.600 2.057
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 170x93 1.58 1.00 2.600 4111
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 179x90 1.61 1.00 2.600 4189
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 85x93 0.79 1.00 2.600 2.055
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 84x93 0.78 1.00 2.600 2.031
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 173x92 1.59 1.00 2.600 4138
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 179x95 3.40 1.00 2.600 8.843
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 90x94 5.08 1.00 2.600 13.198
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 174x95 1.65 1.00 2.600 4.298
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 178x95 1.69 1.00 2.600 4.397
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 91x93 0.85 1.00 2.600 2.200
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 174x94 4.91 1.00 2.600 12.758
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 88x94 0.83 1.00 2.600 2.151
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 176x94 1.65 1.00 2.600 4.301
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 173x93 1.61 1.00 2.600 4183
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 173x93 1.61 1.00 2.600 4183
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 84x93 0.78 1.00 2.600 2.031
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 85x93 0.79 1.00 2.600 2.055
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 179x91 1.63 1.00 2.600 4.235
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SZ-SA-OC W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 158.83
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SZ-SA-OC W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 142.02
SZ-SA-0C W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 113.56
SZ-SA-OC W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 0
SZ-SA-OC-c W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 26.86
SZ-SA-OC-c W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 26.7
SZ-SA-OC-c W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 0
SZ-SA-OC-c W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 15.74
SZ-SB-OC W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 321.56
SZ-SB-OC W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 398.44
SZ-SB-OC W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 74.76
SZ-SB-OC W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 0
SZ-SB-OC-c W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 76.96
SZ-SB-OC-c W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 95.78
SZ-SB-OC-c W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 17.82
SZ-SB-OC-c W13 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.8 0
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 8500.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia je't\inlﬂjcs/tl:l(lgv(:a dz(i':azIZ?'lia
CO el me] tomperatutee ogreomant 10°G w bucymka 6 poworzch Al povy6] 550 e 0.15 [Wim?] | 4700
WU | i dobe w bk  powierachn Al pomyse) 350 me. ) 0 Pracy Preeruanei o lo.o4 wime | 5840
wentylacja |Wentylator w centrali wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza do 0,6 [1/h] 0.40 [W/m?] |8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oty °C 20 20 20 20 20 20
O °C 0.1 038 54 8.8 136 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 6339.36 6339.36 6339.36 6339.36 6339.36 6339.36
Cn [kJ/K] 674470.5 674470.5 674470.5 674470.5 674470.5 674470.5
T [h] 2955 29.55 29.55 29.55 29.55 29.55
an 297 297 297 297 297 297
Qi [kWh] 95449.53 89273.47 68953.03 50997.56 29592.59 17859.43
Qe [W/m?] 12 12 12 12 12 12
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Qi [kWh] 36494.99 32963.21 36494.99 35317.73 36494.99 35317.73
Qs [kWh] 11735.95 13616.69 21975.77 29022.29 36799.15 36682.15
Qugn [KWh] 48230.94 46579.9 58470.76 64340.02 73294.14 71999.88
Vi 051 052 085 1.26 248 403
Nk 093 093 081 066 0.39 025
Q¥inan [KWh] 50594.76 45954.16 21591.71 8533.15 1007.88 0
Lu [h] 744 672 52 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 177 178 144 92 23 -05
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 6339.36 6339.36 6339.36 6339.36 6339.36 6339.36
Cn [kJ/K] 674470.5 674470.5 674470.5 674470.5 6744705 6744705
T [h] 2955 29.55 29.55 29.55 29.55 29.55
aw 297 297 297 297 297 297
Qrne [KWh] 10611.47 10150.1 25055.24 50791.77 81153.19 97385.64
Qe [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [KWh] 36494.99 36494.99 35317.73 36494.99 35317.73 36494.99
Qui [KWh] 37912.48 35130.12 25609.23 16562.22 12270.81 10394.05
Qugn [KWh] 74407.47 71625.11 60926.96 53057.21 47588.54 46889.04
Vi 7.01 7.06 243 1.04 059 048
Nk 0.14 0.14 0.39 073 09 0.94
Qeinan [KWh] 194.42 122.58 129373 12060.01 383235 53300.94
L [h] 0 0 0 0 553 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 3367.86
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 2971.5
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHndn [kWh] 232985.84
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qk+H [kWh] 292950.02
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
fggﬁg‘gﬁfg‘\’?gﬁ”e . $ciana zewnetrzna potnocna - A 184.23 269.56 0.241 44437 | 36675.95
?ggﬂ]‘grﬁex‘\’?gt'z”e . Sciana zewnetrzna potudniowa - A 216.62 295.37 0.241 52.251 43124.91
fec;;‘gnzte)’\"?gt'z”e - Sciana zewnetrzna zachodnia - A 106.29 162.03 0.241 25.639 21160.71
Ssecé?{]“e’rfte)’\"?gtrz”e . Sciana zewnetrzna wschodnia - A 31.32 31.32 0.241 7.555 6235.19
Sciany zewngtrzne - okdl | S iana zewnetrzna péinocna - cok6t A | 29.20 39.25 0.199 5822 | 581266
ic(i;g)é/éexvingtrzne - cokot iciana zewnetrzna potudniowa - cokot 31.92 3925 0.199 6.365 6354.53
icéiggéexv netrzne - cokdt | §ciana zewnetrzna wschodnia - coktA | 4.56 456 0.199 0.909 907.8
stcfz’ggéexv netrzne - cokdt | §ciana zewnetrzna zachodnia - cokotA | 20.23 24.05 0.199 4033 4026.57
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?ggﬁ;‘grﬁe/{”?g”z”e - Sciana zewnetrzna péinocna - B 360.66 505.09 0.241 86.994 71799.87
ggé?{]‘gnzte)i"?g“z”e . Sciana zewnetrzna potudniowa - B 305.14 505.09 0.241 73.601 60746.47
fg&qgrﬁe}j\v?gtme - Sciana zewnetrzna wschodnia - B 124.49 162.03 0.241 30020 | 2478427
Egéﬂgée’x\v?gtrzne B Sciana zewnetrzna zachodnia - B 34.45 34.45 0.241 8.310 6858.31
stcéazggéexv netrzne - cokdt | §ciana zewnetrzna pétnocna - cokét B 52.43 73.54 0.199 10455 | 10437.84
Sciany zewnetrzne - cokét | Sciana zewnetrzna potudniowa - cokét

W CZeSCi A | B B 47.10 73.54 0.199 9.393 9376.89
Sciany zewnetrzne - cokét | Sciana zewnetrzna wschodnia - cokét B

W CZeSCi A | B 19.24 24.05 0.199 3.837 3830.4
VSvcci:z;g)ééeXVingtrzne - cokot Sciana zewnetrzna zachodnia - cokét B 5.01 5.01 0.199 0.999 997.39
Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy 969.80 969.80 0.232 101.245 48920.4
Sciana zewnetrznaprzy | Sciana zewnetrzna przy gruncie - strona

gruncie potnocna 132.08 132.08 0.389 23.094 26017.12
Sciana zewnetrznaprzy | Sciana zewnetrzna przy gruncie - strona

gruncie potudniowa 124.60 124.60 0.389 21.786 24543.71
Sciana zewnetrznaprzy | Sciana zewnetrzna przy gruncie - strona

gruncie wschodnia 28.16 28.16 0.389 4.924 5546.96
Sciana zewnetrznaprzy | Sciana zewnetrzna przy gruncie - strona

gruncie Zachodnia 27.63 27.63 0.389 4.831 5442.56
Stropodach - czes¢ AiB | Stropodach 1019.05 1019.05 0.196 200.134 20381
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody PowiFr:]z::]hnia ad[ar;llearzrl]ﬂh U [W/m2 K] | Htr [W/K]

Stolarka drzwiowa Drzwi zewnetrzne 130x202 2.63 1.00 1.300 3.414
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 234.5x132 3.10 1.00 0.900 2.786
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x169 12.42 1.00 0.900 11.179
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x169 4.16 1.00 0.900 3.742
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 247x169 417 1.00 0.900 3.757
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 84x87 0.73 1.00 0.900 0.658
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 266x684 18.19 1.00 0.900 16.375
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 147x170 2.50 1.00 0.900 2.249
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 242x170 411 1.00 0.900 3.703
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x170 418 1.00 0.900 3.764
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x170 24.99 1.00 0.900 22.491
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 244x170 415 1.00 0.900 3.733
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x170 16.73 1.00 0.900 15.055
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 244x170 16.59 1.00 0.900 14.933
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x170 20.82 1.00 0.900 18.742
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 266x615 16.36 1.00 0.900 14.723
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 242x170 411 1.00 0.900 3.703
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 243x170 413 1.00 0.900 3.718
Stolarka drzwiowa Drzwi zewnetrzne 98x200 1.96 1.00 1.300 2.548
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x165 12.13 1.00 0.900 10.915
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x170 29.16 1.00 0.900 26.240
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 247x170 4.20 1.00 0.900 3.779
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x170 418 1.00 0.900 3.764
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Stolarka okienna Okno zewnetrzne 242x170 4.1 1.00 0.900 3.703
Stolarka drzwiowa Drzwi zewnetrzne 268x207 5.55 1.00 1.300 7.212
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 174x86 2.99 1.00 0.900 2.694
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 90x84 1.51 1.00 0.900 1.361
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 138x105 4.35 1.00 0.900 3.912
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 88x85 1.50 1.00 0.900 1.346
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 175x85 1.49 1.00 0.900 1.339
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 127x87 1.10 1.00 0.900 0.994
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 123x88 1.08 1.00 0.900 0.974
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 88x93 1.64 1.00 0.900 1.473
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 133x152.6 2.03 1.00 0.900 1.827
Stolarka drzwiowa Drzwi zewnetrzne 119x232.6 277 1.00 1.300 3.598
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 243x84 4.08 1.00 0.900 3.674
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 244x84 2.05 1.00 0.900 1.845
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x84 484 1.00 0.900 4.357
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x170 25.09 1.00 0.900 22.583
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 239x83 1.98 1.00 0.900 1.785
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 241x83 4.00 1.00 0.900 3.601
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 266x784 20.85 1.00 0.900 18.769
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x84 20.58 1.00 0.900 18.522
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x170 16.66 1.00 0.900 14.994
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x170 33.46 1.00 0.900 30.110
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 243x83 4.03 1.00 0.900 3.630
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 241x83 2.00 1.00 0.900 1.800
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x170 116.62 1.00 0.900 104.958
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 244x170 33.18 1.00 0.900 29.866
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x170 41.82 1.00 0.900 37.638
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 247x170 4.20 1.00 0.900 3.779
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 243x170 413 1.00 0.900 3.718
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 245x170 20.82 1.00 0.900 18.742
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 247x170 4.20 1.00 0.900 3.779
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 244x170 415 1.00 0.900 3.733
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 246x170 8.36 1.00 0.900 7.528
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 179x95 1.70 1.00 0.900 1.530
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 86x93 3.20 1.00 0.900 2.879
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 172x93 1.60 1.00 0.900 1.440
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 181x93 1.68 1.00 0.900 1.515
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 87x93 1.62 1.00 0.900 1.456
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 175x93 3.26 1.00 0.900 2.930
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 174x94 1.64 1.00 0.900 1.472
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 174x93 3.24 1.00 0.900 2.913
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 88x92 0.81 1.00 0.900 0.729
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 86x92 0.79 1.00 0.900 0.712
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 170x93 1.58 1.00 0.900 1.423
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 179x90 1.61 1.00 0.900 1.450
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 85x93 0.79 1.00 0.900 0.711
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 84x93 0.78 1.00 0.900 0.703
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Stolarka okienna Okno zewnetrzne 173x92 1.59 1.00 0.900 1.432
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 179x95 3.40 1.00 0.900 3.061
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 90x94 5.08 1.00 0.900 4.568
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 174x95 1.65 1.00 0.900 1.488
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 178x95 1.69 1.00 0.900 1.522
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 91x93 0.85 1.00 0.900 0.762
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 174x94 4.91 1.00 0.900 4.416
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 88x94 0.83 1.00 0.900 0.744
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 176x94 1.65 1.00 0.900 1.489
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 173x93 1.61 1.00 0.900 1.448
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 173x93 1.61 1.00 0.900 1.448
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 84x93 0.78 1.00 0.900 0.703
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 85x93 0.79 1.00 0.900 0.711
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 179x91 1.63 1.00 0.900 1.466
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 8085.50
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
CO el me] tomperatitee ogreomant 10°G w bucymka o powiorzch Al povy6] 550 e 0.15 [Wim7| |4700
cwu | ompY oytkuiacine  systemieprzygotoania el o uzytkowe] o pracy PEENENeI 60 .04 w5640
wentylacja |Wentylator w centrali wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza do 0,6 [1/h] 0.40 [W/m?] |8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ontn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.1 08 54 8.8 136 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 417156 4171.56 4171.56 4171.56 4171.56 4171.56
Cn [kJ/K] 6744705 6744705 6744705 6744705 6744705 6744705
T [h] 44.91 44.91 44.91 44.91 44.91 44.91
an 3.99 3.99 3.99 3.99 3.99 3.99
Qi [kWh] 63025.04 58966.33 45404.63 33517.65 19276.22 11620.08
Qe [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qu [kWh] 36494.99 32963.21 36494.99 35317.73 36494.99 35317.73
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Quo [kWh] 13928.66 15977.64 25456.71 33429.69 42302.55 41965.83
Qiign [kWh] 50423.65 48940.85 61951.7 68747.42 78797.54 77283.56
VY 08 0.83 1.36 2,05 4.09 6.65
Nhan 0.88 0.87 0.66 047 0.24 0.15
Qtindn [KWh] 18652.23 16387.79 4516.51 1206.36 364.81 27.55
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17.7 17.8 144 92 23 05
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 4171.56 4171.56 417156 417156 417156 4171.56
Cn [kJ/K] 674470.5 674470.5 674470.5 674470.5 674470.5 674470.5
T [h] 44.91 44.91 44.91 44.91 44.91 44.91
an 3.99 3.99 3.99 3.99 3.99 3.99
Quine [KWh] 6904.26 6604.07 16319.63 33374.52 53523.19 64315.51
Qe [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 36494.99 36494.99 35317.73 36494.99 35317.73 36494.99
Qe [kWh] 43426.42 40435.73 29604.16 19289.74 14516.25 12383.83
Quign [KWh] 79921.41 76930.72 64921.89 55784.73 49833.98 48878.82
Vi 11.58 11.65 3.98 167 0.93 0.76
NAgn 0.09 0.09 0.25 0.56 0.83 0.89
Qutndn [KWh] 0 0 89.16 2135.07 12160.99 20813.36
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1339.58
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 2831.98
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHndn [kWh] 76353.83
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy QkH [kWh] 63034.93
Strefa: Strefa sportowa - segment C
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 549.80
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1986.42
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @i [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 90717
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ggfrr]‘l{;e‘g’ggxﬂ‘fc $ciana zewnetrzna potnocna - C 42.99 48.98 2.171 93.327 8323.1
%g?g{;?ggge:n%ﬁc Sciana zewnetrzna potudniowa - C 38.58 48.98 2171 83.765 7470.29
gg?rﬂig?\gggerfnrzeg?c Sciana zewnetrzna wschodnia - C 35.40 55.55 2171 76.852 6853.84
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Sciany zewnetrzne

lacznika - segment C Sciana zewnetrzna zachodnia - C 49.08 68.25 2171 106.563 9503.53
%%%Zystzyigrq%ttzsn:g?gnt Sl‘r’r']igasﬁ,‘i"zvﬂgtg”a poinocna - sala 132.59 132.59 2171 287.862 | 25672.08
gc?;%anr;ystzyecgﬂgrzgggﬁfgnt gi%i’;i@%gg‘gtg”a potudniowa - sala 111.38 162.41 2471 241.814 | 21565.4
%%igﬁ@i!ﬂ;‘“;:gﬁgnt Smf;as @%Vzvggtg“a zachodnia - sala 30.77 30.77 2171 66.804 | 5957.69
gc?;%anr;ystzyecvgﬂgrzgggﬁfgnt gi%i’;i@%gg‘gtg”a wschodnia - sala 60.05 60.05 2171 130.373 | 11626.88
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 495.29 495.29 0.265 58.962 78424.22
Stropodach - czes¢ AiB | Stropodach - sala gimnastyczna 278.82 278.82 0.203 56.535 5576.4
Stropodach nad
La:rﬁ?;‘gzegz‘eimami Stropodach - facznik 243.40 243.40 1.455 354.095 | 45671.58
szatniowymi - segment C
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:]z%hnia ad[:::g;?zr U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 244x84 2.05 1.00 2.000 4.099
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 86x84 0.72 1.00 2.000 1.445
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 234x84 1.97 1.00 2.000 3.931
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 86x146 1.26 1.00 2.000 2.511
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 244x83 4.05 1.00 2.000 8.101
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 84x83 0.70 1.00 2.000 1.394
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 210x146 3.07 1.00 2.000 6.132
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 177x146 2.58 1.00 2.000 5.168
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 242x225 5.45 1.00 2.000 10.890
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 242x226 547 1.00 2.000 10.938
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 242x227 5.49 1.00 2.000 10.987
Stolarka drzwiowa Drzwi zewnetrzne 90x208 3.74 1.50 2.600 9.734
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 242x227 16.48 1.00 2.000 32.960
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 184x146 2.69 1.00 2.000 5.373
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 270x270 51.03 1.00 2.000 102.060
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1108.40
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Urzadzenia pomocnicze
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CO | Gamierne] tomperaiutre ogreowania 10-G w budynkis @ powiarzcni AT powy26] 250 e 0.15 [Wim? |4700
CWU |5 G atinna dobe w budynks o powierechn AT powyse 250 me. ) 0 Procy Preranci o lo.oa pwim | s840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 20 20 20 20 20 20
©. °C -0.1 -0.8 54 8.8 136 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2161.45 2161.45 2161.45 2161.45 2161.45 2161.45
Cn [kJ/K] 90717 90717 90717 90717 90717 90717
T [h] 11.66 11.66 11.66 11.66 11.66 11.66
an 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78
Qe [KWh] 32413.78 30304.74 23491.46 17412.76 10209.13 6169.38
Qi [Wim2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 4908.61 443359 4908.61 4750.27 4908.61 4750.27
Qui [kWh] 2105.66 2415.19 3734.02 5012.45 6511.8 6129.35
Qrign [kWh] 7014.27 6848.78 8642.63 9762.72 11420.41 10879.62
Y 022 023 0.37 056 112 1.76
Nign 095 094 0.89 0.8 06 045
Quindn [KWh] 25750.22 23866.89 15799.52 9602.58 3356.88 1273.55
Ly [h] 744 672 744 720 572 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
O °C 177 178 14.4 9.2 23 -05
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2161.45 2161.45 2161.45 2161.45 2161.45 2161.45
Cn [kJ/K] 90717 90717 90717 90717 90717 90717
T [h] 11.66 11.66 11.66 11.66 11.66 11.66
an 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78
Qe [kWh] 3665.64 3506.27 8644.4 17347.26 27596.45 33063.95
Qe [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 4908.61 4908.61 475027 4908.61 475027 4908.61
Qe [kWh] 6396.89 6237.81 4504.71 2824.71 2170.77 1829.86
Qrign [kWh] 11305.5 11146.42 9254.98 7733.32 6921.04 6738.47
YH 3.08 3.18 1.07 045 0.25 02
Nign 0.29 0.29 062 0.85 0.93 095
Quindn [KWh] 387.05 273.81 2906.31 10773.94 21159.88 26662.4
Ly [h] 0 0 436 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1772.68
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 388.77
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH,ndn [kWh] 141813.03
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy QkH [kWh] 178311.83

Dane dla strefy po termodernizacji
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Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[W/m?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ag'j‘rﬂ{afe‘g’gg‘?ﬁn’ze’r‘]‘fc Sciana zewnetrzna potnocna - C 42.99 48.98 0.200 8.587 8323.1
ag'j‘rﬂ{afe‘g’gg‘?ﬁn’zeﬂ‘fc Sciana zewnetrzna potudniowa - C 38.58 48.98 0.200 7.707 7470.29
g‘g‘j‘rﬂ{;e‘g’gggéﬂ‘fc Sciana zewnetrzna wschodnia - C 35.40 55.55 0.200 7.071 6853.84
aiﬁrﬂ)ﬁ;egggertn%ﬂ?c Sciana zewnetrzna zachodnia - C 49.08 68.25 0.200 9.805 9503.53
Sciany zewnetrzne sali & .
gimnastycznej - segment Smgasﬁg"zvﬂgtg”a ptnocna - sala 132.59 132.59 0.166 22.039 25672.08
C
Sciany zewnetrzne sali - .
gimnastycznej - segment Si%ige‘s@%"z";‘gtrcz”a potudniowa - sala 111.38 162.41 0.166 18.513 21565.4
C
Sciany zewnetrzne sali & :
gimnastycznej - segment Simgiﬁlec"zvggtg”a LSl 30.77 30.77 0.166 5115 5957.69
C
Sciany zewnetrzne sali & :
gimnastycznej - segment Si%ige‘s@%"z";‘gtrcz”a wschodnia - sala 60.05 60.05 0.166 9.981 11626.88
C
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 495.29 495.29 0.265 58.962 78424 .22
Stropodach - czes¢ AiB | Stropodach - sala gimnastyczna 278.82 278.82 0.203 56.535 5576.4
Stropodach nad
?g;?é';fgge'mami Stropodach - tacznik 243.40 243.40 0.147 35.802 45671.58
szatniowymi - segment C
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wiﬁ:]zf]h"ia ad[;'lfgz?qh U [W/im?K] | Htr [W/K]

Stolarka okienna Okno zewnetrzne 244x84 2.05 1.00 0.900 1.845
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 86x84 0.72 1.00 0.900 0.650
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 234x84 1.97 1.00 0.900 1.769
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 86x146 1.26 1.00 0.900 1.130
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 244x83 4.05 1.00 0.900 3.645
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 84x83 0.70 1.00 0.900 0.627
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 210x146 3.07 1.00 0.900 2.759
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 177x146 2.58 1.00 0.900 2.326
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 242x225 5.45 1.00 0.900 4.901
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 242x226 5.47 1.00 0.900 4.922
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 242x227 5.49 1.00 0.900 4.944
Stolarka drzwiowa Drzwi zewnetrzne 90x208 3.74 1.00 1.300 4.867
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 242x227 16.48 1.00 0.900 14.832
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 184x146 2.69 1.00 0.900 2.418
Stolarka okienna Okno zewnetrzne 270x270 51.03 1.00 0.900 45.927
Wentylacja

" wentylacja mechaniczna nawiewno-
Typ wentylacji wywiewna dziatajgca okresowo
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.75
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 0
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Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 500.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspotczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elt\inrﬁ)cs/tl\lfgvsa dz(i:azlzzia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przzy 0.15 [W/im? |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
OWU | G oinna dobe w budynks  powierechn Al powys 250 me. ) 0 Procy PrCranei o lo.oa pwime | sg40
wentylacja | Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] |8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.1 038 54 8.8 136 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 372.05 372.05 372.05 372.05 372.05 372.05
Cn [kJ/K] 90717 90717 90717 90717 90717 90717
T [h] 67.73 67.73 67.73 67.73 67.73 67.73
an 5.52 552 552 552 552 552
Quine [KWh] 5651.91 5290.67 4054 2983.59 1691.14 1017.53
gt [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 4908.61 443359 4908.61 475027 4908.61 4750.27
Qe [kWh] 2459.33 2788.7 4254.68 5671.1 7330.39 6890.19
Qugn [kWh] 7367.94 722229 9163.29 10421.37 12239 11640.46
Y 13 137 2.26 3.49 7.24 11.44
NAgn 0.72 0.69 0.44 0.29 0.14 0.09
Q#inan [kWh] 346.99 307.29 2215 0 0 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17.7 17.8 144 92 23 05
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 372.05 372.05 372.05 372.05 372.05 372.05
Cn [kJ/K] 90717 90717 90717 90717 90717 90717
T [h] 67.73 67.73 67.73 67.73 67.73 67.73
e 552 5.52 552 552 552 552
Quine [KWh] 604.59 578.3 1431.61 2969.73 4790.99 5769.34
Qe [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWh] 4908.61 4908.61 475027 4908.61 475027 4908.61
Qe [kWh] 7194.06 704324 5126.28 324217 2529.23 2147.22
Qtgn [kWh] 12102.67 11951.85 9876.55 8150.78 7279.5 7055.83
YH 20.02 2067 69 274 152 122
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NHan 0.05 0.05 0.14 0.36 063 075
Qtinan [kWh] 0 0 48.89 35.45 204.9 477.47
Ly [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 337.68
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 34.37
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH,nd,n [kWh] 1443.14
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qk . [kWh] 1191.4
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed R
termomodernizacja Po termomodernizaciji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 340.03 181.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2417 16.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 134917 280.05
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1696.41 231.20
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 320.44 214.36

Rozkfad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koricowej przez poszczegodlne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
[GJ]

2000+
1600 1
2

1200
—
a0 .6
a4

400
8
|

Przed termomodernizacia Po termomodernizacji

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizaciji
Element budynku ""*[‘gj’]sc [%] ""?gj’]sc [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany
zéwnetrzne 589.42 29.23 21 4.71
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 295.57 14.66 34.16 7.67
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 154.91 7.68 11.84 2.66
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 43.29 2.15 9.08 2.04
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 613.21 304 155.12 34.81
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytkowej 320.44 15.89 214.36 48.11
Suma: 2016.85 100.00 445.56 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

ey

3000+
1

2400+
2
1800 4
-
1200 1+ [
7
.-//-_
600 8

Przed termomodernizacia Po termomodernizacii

term orr? c:aggnizacj 3 Po termomodernizaciji

Element budynku w?g‘?]s' ¢ [%] w?(r;'tg]s' ¢ [%]
[1] Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne 961.36 28.71 163.59 8.92
[2] Straty przez przenikanie: okna 574.98 1717 252.97 13.8
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 217.46 6.5 104.13 5.68
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 76.5 2.28 76.5 417
[7] Straty przez wentylacje 1197.41 35.76 1021.54 55.73
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytkowej 320.44 9.57 214.36 11.69
Suma: 3348.15 100.00 1833.10 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3221}
1 System przygotowania c.w.u. ﬁ%%ﬁggg ggzlr?;\{:{ gsm?x_ﬁiép}a wrazz 0.16
2 Stolarka drzwiowa Modernizacji stolarki drzwiowej 4.32

Sciany zewnetrzne fgcznika - segment C Ocieplenie $cian zewnetrznych 6.07

¢ g;;otg%dvs\;ruin? gejgr?wzgriliigm | pomieszczeniami Ocieplenie stropodachu 7.27
5 Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej - segment C Ocieplenie $cian zewnetrznych 9.41
6 Sciany zewnetrzne - cokét w czesci Ai B Ocieplenie $cian zewnetrznych 10.97
7 Stolarka okienna Modernizacja stolarki okiennej 35.32
8 System ogrzewania Zabudowa gazowej pompy ciepta 44.16

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 195.90

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 16.48

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 342.32

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 282.60

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 214.36

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 2051

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 16.93

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System przygotowania c.w.u. é%%ue?g}'\zl: é};zlggg{ fgm&)\"ﬂ?p}a wrazz 0.16

Stolarka drzwiowa Modernizacji stolarki drzwiowej 4.32

3 Sciany zewnetrzne tgcznika - segment C Ocieplenie $cian zewnetrznych 6.07
4 g;;otg%ffg in?gégnggrilliigm | pomieszczeniami QOcieplenie stropodachu 7.27
5 Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej - segment C QOcieplenie $cian zewnetrznych 9.41
6 Sciany zewnetrzne - cokét w czesci Ai B Ocieplenie $cian zewnetrznych 10.97
7 System ogrzewania Zabudowa gazowej pompy ciepta 4416

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 231.21

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 16.48

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 573.47

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 473.44

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 214.36

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 3435

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 28.36

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZE\}-
1 ; Zabudowa gazowej pompy ciepta wraz z
System przygotowania c.w.u. modernizacjg instalacji c.w.u. 0.16
2 Stolarka drzwiowa Modernizacji stolarki drzwiowej 4.32
3 Sciany zewnetrzne fgcznika - segment C Ocieplenie $cian zewnetrznych 6.07
Stropodach nad tgcznikiem i pomieszczeniami . .
szatniowymi - segment C QOcieplenie stropodachu 7.27
5 Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej - segment C Ocieplenie $cian zewnetrznych 9.41
6 System ogrzewania Zabudowa gazowej pompy ciepta 44.16
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 242.21
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 16.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 645.66
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 533.03
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 214.36
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 38.68
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 31.03
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 . Zabudowa gazowej pompy ciepta wraz z
System przygotowania c.w.u. modernizacjg instalacji c.w.u. 016
2 Stolarka drzwiowa Modernizacji stolarki drzwiowej 4.32
Sciany zewnetrzne tgcznika - segment C QOcieplenie $cian zewnetrznych 6.07
4 Stropodach nad tgcznikiem i pomieszczeniami : .
szatniowymi - segment C QOcieplenie stropodachu 7.27
5 System ogrzewania Zabudowa gazowej pompy ciepta 4416
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 269.06
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 16.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 845.99
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 697.84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 214.36
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 5064
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 41.80
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
: Zabudowa gazowej pompy ciepta wraz z
1 System przygotowania c.w.u. modernizacjg instalacji c.w.u. 0.16
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2 Stolarka drzwiowa Modernizacji stolarki drzwiowej 4.32
3 Sciany zewnetrzne fgcznika - segment C Ocieplenie $cian zewnetrznych 6.07
4 System ogrzewania Zabudowa gazowej pompy ciepta 44.16
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 281.79
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 16.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 946.74
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 781.59
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 214.36
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 56.71
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 46.82
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3221{
1 System przygotowania c.w.u. %nao%uedrg}gg (ggzlg\sﬂég{ :(gin;%.%i.ep’fa wrazz 0.16
2 Stolarka drzwiowa Modernizacji stolarki drzwiowej 4.32
3 System ogrzewania Zabudowa gazowej pompy ciepta 44.16
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 294.88
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 16.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1054.00
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 870.14
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 214.36
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 63.14
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5212
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System przygotowania c.w.u. ﬁ%%ue(:g}g: g;zlg\s";g{ :(gm%ﬁi.epj‘a wrazz 0.16
2 System ogrzewania Zabudowa gazowej pompy ciepta 4416
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 301.35
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 16.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1092.65
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 902.05
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 214.36
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 65.45
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 54.04
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3221}
1 System ogrzewania Zabudowa gazowej pompy ciepta 44.16
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 340.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2417
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1349.17
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1113.82
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 320.44
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 80.82
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 66.72
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :

Strona 64



Zatacznik nr ...

Karta audytu oswietlenia wewnetrznego

Dane ogédlne

Stan przed
modernizacjq

Stan po
modernizacji

Rodzaj oswietlenia wewnetrznego budynku

tradycyjne
Swietlowki/zaréowki/cze
Sciowo LED

oswietlenie LED

Inwentaryzacja i charakterystyka energetyczna oswietlenia wewnetrznego budynku

1 llos¢ opraw [szt.] 546 546
2 Obliczeniowa moc instalacji oswietlenia [kW] 28444 21253
3 Zapotrzebowanie na energie elektryczng na 21110 53137 5
potrzeby o$wietlenia [kWh/rok] !
4 Udziat odnawialnych zrédet energii [%]" 0 0
Ceny jednostkowe (obowigzujgce w okresie sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1 kWh energii elektrycznej [zt/kWh] 0,45 0,45
2 Inne [z1] - R
Analiza optymalnego wariantu modernizacji
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu [zt - zapotrzebowania 25,28%
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z1] 395959,6 Roczna oszczednosc 8089,875

kosztow energii [zt/rok]

'uoze [%] obliczany jako udziat odnawialnych Zzrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa
dostarczang do budynku na potrzeby oswietlenia, na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej




Inwentaryzacja istniejgcego oswietlenia

L.p. Nr Nazwa I;(\:f:ii::;i‘: A w ?:ii::;i: Suma mocy
pom. [szt.] oprawie W] [w]
1 1 klasy na parterze 60 2 18 2160
2 2 klasy na parterze 20 2 36 1440
3 3 tazienki na parterze 6 1 19 114
4 4 tazienki na parterze 2 2 36 144
5 5 korytarz na parterze 29 2 36 2088
6 6 klasy na | pietrze 75 2 18 2700
7 7 klasy na | pietrze 51 2 36 3672
8 8 tazienki na | pietrze 6 1 19 114
9 9 tazienki na | pietrze 2 2 36 144
10 10 korytarz na | pietrze 29 2 36 2088
11 11 klasy na Il pietrze 108 2 18 3888
12 12 tazienki na Il pietrze 6 1 19 114
13 13 tazienki na Il pietrze 2 2 36 144
14 14 korytarz na |l pietrze 30 2 36 2160
15 15 stotowka 9 1 36 324
16 16 kuchnia 11 1 18 198
17 17 piwnica kuchni 8 2 18 288
18 18 sala gimnastyczna 20 1 200 4000
19 19 Swietlica 13 2 18 468
20 20 Swietlica 3 2 36 216
21 21 klatki schodowe 12 1 36 432
22 22 tacznik 3 1 30 90
23 23 hol przy swietlicy 3 2 18 108
24 | 24 hol wejsciowy 6 2 36 432
25 25 korytarz przyziemia 7 1 18 126
26 26 korytarz przyziemia 7 1 36 252
27 | 27 szatnie 18 1 30 540
546 43 - 28444

Ocena stanu istniejgcego i zakres zaplanowanych robét

Obecny charakter pracy oswietlenia charakteryzuje sie duzym poborem energii elektrycznej.
Usprawnienie polega na: wymianie istniejgcych opraw na nowe energooszczedne LED oraz
redukcji zuzycia energii elektrycznej.

llo$¢ opraw

Moc opraw

Nr o Zrédta w . Suma mocy

L.p. - Nazwa sm{(:iltr.i]ych — swu[e;:,r;ych W]

1 1 klasy na parterze 60 2 18 2160

2 2 klasy na parterze 20 2 18 720

3 3 tazienki na parterze 6 1 15 90

4 4 tazienki na parterze 2 2 18 72

5 5 korytarz na parterze 29 2 18 1044

6 6 klasy na | pietrze 75 2 18 2700

7 7 klasy na | pietrze 51 2 18 1836




8 8 tazienki na I pietrze 6 1 15 90
9 9 tazienki na I pietrze 2 2 18 72
10 10 korytarz na | pietrze 29 2 18 1044
11 11 klasy na Il pietrze 108 2 18 3888
12 12 tazienki na Il pietrze 6 1 15 90
13 13 tazienki na Il pietrze 2 2 18 72
14 14 korytarz na |l pietrze 30 2 18 1080
15| 15 stotowka 9 1 18 162
16 | 16 kuchnia 11 1 18 198
17 17 piwnica kuchni 8 2 18 288
18 18 sala gimnastyczna 20 1 200 4000
19 19 Swietlica 13 2 18 468
20| 20 Swietlica 3 2 18 108
21 | 21 klatki schodowe 12 1 15 180
22 22 tacznik 3 1 15 45
23 23 hol przy $wietlicy 3 2 18 108
24 | 24 hol wejsciowy 6 2 18 216
25 25 korytarz przyziemia 7 1 18 126
26 | 26 korytarz przyziemia 7 1 18 126
27 | 27 szatnie 18 1 15 270
546 43 - 21253
Lp. Parametry prze_d .
modernizacja
1 |Wspétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta dziennego FD [-] 1
2 |Wsp. uwzgledniajacy nieobecnosci uzytkownikéw FO [-] 1
3|Wsp. uwzgledniajacy obnizenie natezenia o$wietlenia do poziomu wymaganego FC [-] 1
Lp- Parametry modepr:izacji
1 |wspétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta dziennego FD [-] 1
2 |Wsp. uwzgledniajacy nieobecnosci uzytkownikéw FO [-] 1
3|Wsp. uwzgledniajacy obnizenie natezenia oéwietlenia do poziomu wymaganego FC [-] 1




Zatacznik nr

Ocena ekonomiczna przedsiewziecia - modernizacja o$wietlenia

Moc Moc Zuzycie energii L. .. Redukcja Cena Koszty energii | Koszty energii
- . - . N Zuzycie energii ) ) A g
oswietlenia | oswietlenia ) Czas elektrycznej R zuzycia jednostkowa | elektrycznej | elektrycznej Roczne
Redukcja A ) elektrycznej po N ) L. Naktady
Lp. przed po uzytkowania przed L energii za energie przed po oszczednosci | X SPBT [lata]
. . ..| mocy[W] . modernizacji ) . L inwestycyjne [z1]
modernizacjg | modernizacji [h/rok] modernizacjy [KWh/rok] elektrycznej| elektryczng | modernizacja | modernizacji [zt/rok]
[w] [w] [kWh/rok] [kWh/rok] [zt/kWh] [z4/rok] [z4/rok]
1 28444 21253 7191 2500 71110,0 53132,5 17977,5 0,45 31999,5 23909,6 8089,9 395959 60 48 95
28444 21253 7191 - 71110,0 53132,5 17977,5 - 31999,5 23909,6 8089,9 ’ ’
Nakfady inwestycyjne - koszty przyjeto na podstawie kosztorysu uproszczonego
W obliczeniach przyjeto srednioroczng cene jednostkowg energii elektrycznej wynoszaca 0,45 zt/kWh

Czas pracy oSwietlenia oszacowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

Roczna oszczednos$é energii elektrycznej [%] 25,28%
Roczne redukcja emisji CO2 [MgCO2/rok] 12,548
Roczna emisja CO2 [%] 25,28%

Emisja zanieczyszczen - modernizacja oswietlenia

Rodzaj nosnika | Wskaznik
. Jednostka
energii wCO2
Energia 0,698 Mg/MWh
Stan przed | St
prze an po Efekt
. . |termomode|termomod . .
Zanieczyszczenie . ... | ekologiczny | Redukcja [%]
rnizacjg ernizacji [Meg/rok]
[Mg/rok] | [Mg/rok] &
CO2 49,635 37,086 12,548 25,28%




